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LERNZIELE UND KOMPETENZEN

Facher: Biologie, Werkunterricht,
Kunst/WTG

Die Schiilerinnen und Schiiler

i » erstellen ein Tafelbild zur Nutzungs-

vielfalt des Materials Holz;
» vergleichen das Erscheinungsbild
von 4-6 einheimischen Holzarten;
» beschriften einen Stammquerschnitt;

‘& » erlautern Ursachen der

Holzeigenschaften;
» iiben die Namen von Holzwerkzeugen.

| Was Holzalles k:

fTreppen, Mébel und Kechloffel.=

S e e

SACHINFORMATION

HOLZ IST NICHT GLEICH HOLZ
Holz ist ein Naturprodukt. Aus bota-
nischer Sicht handelt es sich um das
harte Gewebe der Sprossachsen unserer
Baume und Stréucher. Je nach Baumart
ergeben sich typische Muster aus der
mehr oder weniger ausgepragten Holz-
maserung und der Struktur der Jahres-
ringe. Die natiirliche Firbung des Holzes
reicht von fast weildlich iiber gelblich
bis zu rotbraun. Die Farbe variiert von
Art zu Art und teilweise auch innerhalb
eines Baumstammes zwischen der Mitte
(Kern) und weiteren Schichten (Splint).
Hinzu kommen mégliche Harzeinschliis-
se und Astansidtze am Stamm. So sieht
jedes Stiick Holz etwas anders aus.
AuBerdem unterscheiden sich die
Holzarten in technisch relevanten Ei-
genschaften wie Hérte und Dichte. Zu
den Hartholzern gehoren Laubbidume
wie Eiche, Buche und Hainbuche. Na-
delbdume, z.B. Kiefer und Fichte, bil-
den eher ein weiches Holz. Es gibt aber
auch weiche Laubhoélzer, z.B. Weide,
Pappel und Erle. Die Festigkeit variiert
je nach den Bedingungen, unter denen
der Baum wéchst.
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LEBENDES MATERIAL

Das uns vertraute Nutzholz ist das Holz
des Stammes, dem tragenden Teil des
Baumes. Der dient dem Baum fiir den
Transport von Nahrstoffen und Wasser
aus den Wurzeln iiber die Leitungsbah-
nen bis hoch zu den Asten und Bléttern.
Nach dem Lagern und Trocknen enthalt
das Holz noch ca. 15 Prozent Wasser.
Das Holz der Wurzeln oder der Aste wird
seltener genutzt.

Wahrend des Wachstums bildet der
Stamm neue Holzfasern und GeféRe.
Vor knapp 20 Jahren haben Forscher ein
Gen in bestimmten Baumarten entdeckt,
das fiir die Bildung von einem speziellen
Stoff, dem Lignin, im Baum sorgt und
dadurch den Hartholzern die Festigkeit
gibt. Aulerdem entwickelt ein Baum eher
dichtes und hartes, festes und schwe-
res Holz, wenn er langsam wéchst, z.B.
von Natur aus oder an eher ungiinstigen
Standorten. Der Anteil an Fasern ist dann
grofler, die Gefal3e liegen enger beisam-
men. Durch die geringen jihrlichen Zu-
wichse liegen die Jahresringe dichter
beieinander. Der Einfluss des Standortes
ist immens: Eine Birke in Mitteleuropa
bildet weiches Holz ohne besonderen
Wert, aber in Finnland gedeiht die Birke

als Hartholz. Solche Baume sind weniger
anfallig gegeniiber Wind und Wetter und
Fraf3schdden, ihr Holz ist stirker mecha-
nisch belastbar - allerdings lasst es sich
auch schwerer bearbeiten.

Die Qualitét des Holzes hédngt zudem
von seinen weiteren Inhaltsstoffen ab.
Gerbséduren wie in Eichen und Robinien
sowie Harze und Terpentine in Nadel-
holzern schiitzen die Bdume vor schad-
lichen Pilzen und Insekten. Sie bestim-
men die sogenannte Dauerhaftigkeit
des Holzes. Einige weiche Holzer wie
Lérche oder Douglasie sind wegen ihrer
wirksamen Inhaltsstoffe viel dauerhaf-
ter als manche Hartholzer, z.B. als Bu-
chen und Eschen.

FURTISCHUND STUHL

Fiir Mobel eignen sich eher harte Laub-
holzer, doch auch Kiefernméobel sind
wegen ihrer Optik beliebt. Betten oder
Schrianke baut man z.B. aus Buchenholz,
das hart und schwer und dabei elastisch
und strapazierfahig ist. Durch ein Dampf-
verfahren ist es sogar biegbar, z.B. fiir
Stiihle. Besonders hart und wertvoll ist
Eichenholz. Daraus werden langlebige
Mobel, auch Decken und Boden sowie
Treppen hergestellt. Seine deutliche Ma-
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Tabelle 1: Typische Hdlzer fiir Innenausbau und Madbel

Tischplatten:

Ahorn, Buche, Eiche, Nussbaum, Teak, Kirschbaum

Tiiren: Ahorn, Birke, Buche, Esche, Eiche, Kiefer, Kirschbaum, Larche
Holzboden: Fichte, Kiefer, Larche, Douglasien
Treppen: Ahorn, Buche, Birke, Esche, Kirschbaum, Nussbaum, Mahagoni

serung mit engen Jahresringen ist cha-
rakteristisch. Bei Birken ist die Maserung
hingegen viel schwécher. Das helle Holz
(weil3 bis gelblich) dunkelt nach, teils ins
Rétliche. Das Holz einer Birke mit diin-
nen Jahresringen ist hart genug fiir Ti-
sche, Stiihle und Parkett oder Tiiren.

Zu den ausgefallenen, heimischen
Laubholzarten gehdren Kirsche und
Hainbuche. Tropische Arten wie Maha-
goni, Teak und Palisander gelten bei uns
wegen ihrer geringen Verfiigbarkeit als
Luxuswaren.

FUR DEN HAUSBAU
Wegen seiner guten Eigenschaften ist
Holz seit jeher Baustoff fiir Hauser. Tra-
gende Elemente in Wéanden bestehen
aus Fichten-, Liarchen-, Tannen- oder
Kiefernholz. Ein Dachstuhl aus Holz ist
die traditionsreichste und verbreitetste
Form des Tragwerks: Fichte, Kiefer und
Larche bieten hierfiir eine besonders
gute Kombination aus geringer Dichte
bzw. geringem Gewicht und zugleich
festen und elastischen Fasern. Hinzu
kommt deren grofRe Verfiigbarkeit.
Holztreppen werden sowohl aus
Weichholz als auch aus Hartholz gefer-
tigt, und zwar aus massivem Holz eben-
so wie aus furnierten Holzwerkstoffen.
Dariiber entscheidet oft die Optik oder
das Budget. Viele Bauherren kombinie-
ren Holzer: fiir die Treppenstufen und
Handldufe robustes Hartholz und fiir
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den Unterbau preisgiinstigeres Nadel-
holz. Fensterbauer nutzen von den ein-
heimischen Hoélzern meist Larche und
Eiche, weil sie dauerhaft sind. Oder sie
importieren die Tropenhdlzer Meran-
ti und Eukalyptus. Dabei ist beson-
ders auf die Herkunft aus nachweislich
nachhaltiger Waldwirtschaft zu achten.
Dies gilt auch fiir Gartenmobel und Ter-
rassendielen aus Teak oder Bangkirai.
Weitere Holzer fiir den Aufdenbereich
sind die hoch beanspruchbare Dougla-
sie und Lérche sowie Eiche und kessel-
druckimpragnierte Kiefer und Fichte.
Holzgeréate auf dem Spielplatz stammen
z.B. aus der dauerhaften Robinie.

MULTITALENT MIT MEHRWERT

Das Material Holz begegnet uns zudem
an ganz vielen weiteren Stellen im All-
tag — von praktisch bis musisch. Paletten
und Kisten bestehen oft aus dem Holz von
Tanne oder Kiefer. Klavieren, Gitarren

LINK- UND MATERIALTIPPS

und Geigen verleiht das Holz von Fich-
te oder Ahorn ihren Klang. Ziindholzer
stammen aus der schnell wachsenden
Pappel, Kochléffel aus hiibschem Oliven-
und Kirschholz, Werkzeugstiele aus der
bruchfesten Esche, aus der frither auch
Bogen und Boote gebaut wurden.

Bei der Auswahl der Holzart entschei-
det neben der Eignung und der Verfiig-
barkeit bzw. dem Preis auch die Optik.
Holz mit seiner Natiirlichkeit und Warme
ist gerade wieder sehr in Mode. Nicht nur,
weil es so hiibsch aussieht, sondern weil
es sich je nach Methoden und Mitteln
auch sehr umweltfreundlich gewinnen
und verarbeiten lasst. Der Anteil an nach-
haltig erzeugtem Holz wéchst. Und jedes
verbaute Stiick Holz ist ein Beitrag zum
Klimaschutz, weil es CO, aus der Atmo-
sphére dauerhaft bindet.

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Falls nicht schon bekannt, kdnnen die
Schiilerlnnen zum Einstieg liberlegen, was
alles aus dem Material Holz gebaut wird.
Erstellen Sie eine Ubersicht nach Einsatz-
gebieten (Vorschlag, s. Download) an der
Tafel oder auf einem Plakat, die Sie spater
ergdnzen kénnen. Notieren Sie auch gleich
schon bekannte Holz- bzw. Baumarten.
Denn im ndchsten Schritt sollen die Schiiler-
Innen in Kleingruppen Holzarten verglei-
chen und mit eigenen Worten beschrei-
ben, was sie sehen. Legen Sie dazu Fotos
(Sammlung zum Download) oder noch bes-
ser echte Holzstiicke aus.

Mit Arbeitsblatt 1 erfahren die Schiiler-
Innen dann, wie das Holzmuster zustande
kommt, um im Anschluss mit neuem Wissen
ein Stiick Holz nochmal genauer und fachli-
cher zu beschreiben. Die Anleitung dazu lie-
fert Arbeitsblatt 2. Danach sollte der Unter-
richt praktisch werden und das untersuchte
Holz als Werkstoff verarbeitet werden, z.B.
beim Bau von Klanghdlzern. Die Namen der
typischen Holzwerkzeuge iiben die Schiiler-
Innen mit dem Ratsel der Sammelkarte
(Seite17/18).

» Anknipfende Themen in Heft 23 (Energieholz), 31 [Weihnachtsbaume) und 33
(NaWaRos, Waldschutz) unter ima-lehrermagazin.de

» Unterrichtsmappe ,Nachwachsende Rohstoffe” Modul 4 unter ima-shop.de

» Baum- bzw. Holz-Portrats unter wikipedia.de

» Buch ,Werken in Bildern: Holz", Auer Verlag (inkl. 50 Schritt-fir-Schritt-Fotokarten)

» Bildband ,Holzfihrer” mit Makroaufnahmen von Jean-Denis Godet, Ulmer Verlag
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HOLZARTEN
ARBEITSBLATT1

Blick ins Stamminnere

Griine Pflanzen bilden aus Wasser, Kohlenstoff und weiteren Nahrstoffen unter Mithilfe von Sonnenlicht

neues organisches Material. Bei Biumen und Stréauchern ,verholzt“ der Stédngel bzw. die Sprossachse und bildet
einen festen Stamm. Er besteht aus verschiedenen Geweben, die sich spater in Mobeln etc. noch erkennen lassen.
Die wichtigsten Schichten heif3en (von auf3en nach innen):

Borke, Bast, Kambium, Holzgewebe (Splintholz, Kernholz), Mark.

(D Ergénze die Begriffe an der Zeichnung.

Schutzvor...

... Hitze und Kalte
... Beschddigungen

‘ ... Schadlingen

Leitung der ,Baumsafte"
[Assimilate] von den Blattern oder
Nadeln bis zu den Wurzeln

Festigung des Baumes
Transport von Wasser und

zu den Blattern

Nahrstoffen von den Wurzeln

Bildung neuer Zellen ...

...nach auBen: Bastzellen
...nach innen: Holzzellen

In jedem Lebensjahr bildet ein
Baum einen sogenannten Jahres-
ring. Im Frithjahr bildet er zuerst
ein eher weiches, helles, grobpori-
ges Gewebe, durch das viel Wasser
flieRen kann. In den Sommermo-
naten lagern sich besonders feste
und dunkle Holzzellen an, die dem
Baum die Stabilitat verleihen.
Diese jahrlich wiederkehrende
Abfolge von Friih- und Spatholz
fliihrt zu dem markanten Ring-
muster. Und das Muster verrdt
uns noch mehr ...

@ Vervolistindige die Sdtze. Unter welchen Bedingungen sind die Jahresringe wohl dicker
bzw. diinner und wann wachst der Baum schneller bzw. langsamer?

Die Dicke der Jahresringe hangt auch von den Standortbedingungen wie Boden und Witterung ab. Bietet der Boden viele

Ndhrstoffe und ist das Wetter im Friihjahr und Sommer feucht und warm, bildet der Baum

aktuellen Ring. Bleibt es hingegen lange trocken und kalt oder ist der Boden karg, wachst der Baum

Sein Holz ist dann fester.

Gewebeim

lebens.mittel punkt Heft 36
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HOLZARTEN
ARBEITSBLATT2

Was ein Stiick Holz erzahlt

(D Betrachte eines der Holzstiicke nochmal ganz genau. Zeichne es ab.

Name der Holzart:

Diese Fragen helfen dir dabei:
» Wie ist die Farbung:
eher ... rotlich, gelblich, braunlich?

» Sind Jahresringe erkennbar?
Wie deutlich sieht man Frith- und Spatholz?

» |st das Holzbild grob oder fein?

» Sind Markstrahlen vom Kern in Richtung
Borke und Rinde sichtbar?

» Ist das Holz porig (z. T. nur unter
der Lupe sichtbare kleine Lécher)?

» Sieht man Harzeinschliisse?

@ Schaue dich in deiner Umgebung um:
Wo findest du diese Holzart im Alltag
wieder? Wofiir wird sie haufig verwendet?
Nenne mindestens 5 Beispiele.

WERKSTOFF HOLZ

Zuden @uBeren kommen die inneren Merkmale
und technischen Eigenschaften des Holzes:

» Gewicht, Harte, Inhaltsstoffe (Harze, Gerbsduren)

» Lange der Holzfasern (kurz unter 1,5 mm, lang tiber
3,5 mm)

» Verhalten beim Trocknen (starker/maRiger
Schwund, Neigung zur Rissbildung]

» Stabilitat bei verschiedenen Belastungen
(Drehen, Durchbiegen, Spalten ...)

» Bearbeitbarkeit (Verhalten beim Sagen,
Schleifen, erreichbare Oberflachenqualitat)

» Witterungsbestandigkeit (fir auRen geeignet
bzw. gut behandelbar mit Schutzmitteln)

Daraus ergibt sich deren Eignung und Verwendung,

z.B. Uberspitzt fir ,Dachstuhl oder Geige".

Weitere Infos dazu unter de.wikipedia.org/wiki/Liste_der_
Holzarten

©i.m.ae.V.
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Holz nutzen

I WIr

Beschrifte die Bilder mit Verwendungszwecken.

HOLZARTEN
EXTRABLATT1
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Der Einsatz
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Holzarten, Extrablatt1
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HOLZARTEN

FOTOSAMMLUNG
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Holzarten, Fotosammlung
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HOLZARTEN

FOTOSAMMLUNG
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Holzarten, Fotosammlung
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