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Eine Botschaft macht Karriere

Kennen Sie — noch oder schon — den quadratischen, griinen Aufkleber mit dem Slogan
.Landwirtschaft dient allen“? Der Leitspruch, den deri.m.a e.V. einst entwickelte, ist wieder
aktuell und wurde nun in einem Bestseller verewigt. Lesen Sie, was es damit auf sich hat.

DBV-Prasident
Heeremanvon
Zuydtwyck
(2.v.r) mit
Minister Josef
Ertl(2.v.1)

j inden1970er-

Klein: Titelcovervon

agrarheute 04/2019 A IIELIIN

REDEN]

Vor knapp sechzig Jahren kreierte deri.m.a e.V. einen Leitspruch fiir die Bauern in Deutschland:
LLandwirtschaft dient allen®. Als Aufkleber haftete der Claim fortan an landwirtschaftlichen Gebduden
und Gefdhrten in der ganzen Republik. Auch in der Politik tauchte das griine Quadrat immer 6fter auf.
Aus allen Jahrzehnten gibt es Fotos, auf denen sich Prasidentinnen und Ministerlnnen iiberzeugt mit
dem Aufkleber verewigten — bis heute, denn er hat nichts von seiner Aktualitdt eingebiiRt.
Imi.m.a-shop gibt es den Aufkleber aktuell in zwei und bald sogar wieder in drei GréRen: als

groRe Plakette fiir Traktor und Stalltiir, in mittlerer GroBe (Label] fiir Laptop oder Pkw-Heck und
demndchst auch wieder als kleiner Sticker fiir z. B. Briefumschldage. Wer sich im landlichen Raum
bewegt, entdeckt den starken Leitspruch hier und dort.

Inzwischen hat er sogar Einzug in die Literatur gefunden. Bestseller-Autorin Ddrte Hansen
zitiert den Slogan in ihrem Buch ,Mittagsstunde® gleich mehrmals. Die Nordfriesin erinnert sich:
JIch habe den Aufkleber Ende der1970er-, Anfang der 1980er-Jahre oft bei unsim Dorf gesehen. Er
klebte an Stalltiiren, auf Milchtanks, Traktoren, Frontladern, Anhangern — und an der Innentiir des
Mercedes, mit dem wir in die Disco gefahren sind.*

In dieser Zeit haben auch der damalige Bauernprasident Freiherr Heereman von Zuydtwyck und
Bundeslandwirtschaftsminister Josef Ertl den Aufkleber populdr gemacht. Ertls Nachfolgerinim
Ministeramt, Julia Kldckner, kniipfte jiingst daran an. Und kiirzlich schaffte es der i.m.a-Aufkleber
sogar auf die Titelseite des Fachmagazins ,agrarheute®.

Was machen die Reichweite und Wirkung dieses i.m.a-Slogans aus? Fiir Erfolgsautorin Dérte
Hansen steht dieser alte Satz fiir ein neues Selbstbewusstsein der modernen Landwirtschaft, das
sie betonen machte. Denn fiir sie vermittelt er: ,0hne uns stiindet ihr ziemlich schlecht da, also habt
mal ein bisschen Respekt!" Dieser Erkenntnis schlieBen wir uns an.

Bundesagrarministerin
JuliaKléckner 2018.

Bestseller-Autorin Dorte Hansen hat
den Aufkleber fiir sich wiederentdeckt.

MITMACHEN
& GEWINNEN:

Was verbinden Sie mit dem Spruch
sLandwirtschaft dient allen“?

Schreiben Sie uns lhre Assoziationen
mit dem Slogan und gewinnen Sie eines
von drei Exemplaren der ,Mittagsstunde”
von Dérte Hansen inkl. Aufkleber.

Ihre Antwort schicken
Sie bitte bis
30.06.2019 an
redaktion@ima-
lehrermagazin.de.

Der Rechtsweg
ist ausgeschlossen.

Termintipps:

3., Tag des Schulgartens* der Bundesarbeitsgemeinschaft (BAG)
Schulgartenam 05.06.2019: GroRe und kleine Schulgértnerlnnen sind
bundesweit aufgefordert, ihre Schulgdrten zu 6ffnen und an diesem
Tag kollektiv zu zeigen, was Schulgdrten alles leisten und welche
Potenziale sie besitzen.

Ndhere Infos unter https://bag-schulgarten.de/aktuelles/
tag-des-schulgartens-2019/

wLernen fiir die Zukunft: Raus auf den Bauernhof“ titelt die 4. Tagung
der Wissenschaftsinitiative zum Lernort Bauernhof — gleichzeitig
Internationaler Kongress Green Care — vom 08.—10.07.2019 an der
Hochschule fiir Agrar- und Umweltpddagogik in Wien. Themen sind
u.a. die Chancen der Gartenpddagogik und soziale Landwirtschaft.
Programm unter https://baglob.de/2019/07/08/baglob-
wissenschaftstagung-2017-2/
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Liebe Leserinnen und Leser,

mit jedem Friihling kommt die unbéndige
Lust, die Armel hochzukrempeln und im
(Schul-)Garten zu buddeln, zu sden und
neue Pflanzen zu setzen. Damit Pflanzen
gut gedeihen und gesunde Friichte hervor-
bringen, brauchen sie fruchtbaren Boden.
Neben Diinger und Kompost verbessert
— je nach Boden und Pflanzenart — auch
Kalk die Bodenfruchtbarkeit. Wir erldu-
tern flir die Sekundarstufe dessen Wir-
kungsweise und sinnvollen Einsatz.

Und wenn man keinen (Schul-)Garten
hat? Dann bauen Sie sich doch mit Ihren
Schiilerinnen und Schiilern einen Ersatz
in Form eines oder mehrerer Hochbeete.
Mithilfe unseres Unterrichtsbausteins fiir
die Primarstufe ,Hoch die Beete!“ geben
wir Thnen Anregungen und hilfreiche
Tipps, wie Sie mit dem Bau Ihren Schulhof
oder Schulgarten bereichern.

Wie Milch in der Kuh entsteht, be-
schreibt der zweite Primarstufenbaustein
und erlautert, was ein Euter ist, wie die
Milch dort hineinkommt und wieder he-

raus, und was das mit Futter und Kélbern
zu tun hat. Beachten Sie dazu auch die Re-
portage iiber das spannende Projekt ,,Su-
perkiihe®.

Haben Sie schon jemals etwas vom
Eschentriebsterben gehort? Ich muss
gestehen — ich bis zur Arbeit an diesem
Heft auch nicht! Fakt ist, dass die Baum-
art ,Gemeine Esche“, die Jahrtausende
bei uns heimisch war, innerhalb weniger
Jahrzehnte scheinbar unaufhaltsam aus-
sterben konnte. Seit 15 Jahren setzt ihr
ein kleiner Pilz zu. Wie die Forschung ihn
vielleicht aufhalten kann, zeigt der zweite
Unterrichtsbaustein fiir die Sekundarstufe
,,Ein Pilz bedroht die Esche“.

Eine erkenntnisreiche Lektiire mit
vielen Anregungen fiir Thren Unterricht
wiinscht Thnen,

e Shpl= r—st

EDITORIAL/INHALT

Dr. Stephanie Dorandt,
Redaktionsleitung
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KURZ & KNACKIG

Interaktionen in der Mensa
L ! 1 - Wie verhalten sich Kinder beim
Schulessen? Was erleben sie?
Solchen Fragen gingen Prof.
Lotte Rose und Rhea Seehaus
von der Frankfurt University
of Applied Sciences nach und
beobachteten dabei Spannen-
des: Grundschulkinder nutzen
z.B.das Essen auf dem Teller
kreativ als Spielressource. Die
Mittagspause erweist sich zu-
dem oft als sozial stressig und
komplex, z.B. bei der Tischsu-
che — selbst wenn Erwachsene
die Mahlzeit nach biirgerlich-
familialem Ideal begleiten. AuBerdem belegt die Studie: Die Esssituation in Schulmensen dlterer
Schiilerlnnenist ,liberal-aufgeldst®, voller sozialer Interaktion, Essen wird geteilt, aber auch
vergeudet. Bei den Alteren unterstellt man demnach zu Unrecht ein addquates Benehmen und
regelmdRiges Essen. Ingesamt ergibt die Studie, dass neben der Qualitdt der Schulspeisen
unbedingt auch die Situation in der Mensa zu beachten ist, damit Schiilerinnen besser essen.

ZUCKER PRO 100 ML
SCHULMILCH-KAKAO

D.h. 21,7 g Zucker pro iiblichem 250 ml-
Trinkpdckchen — an dieser Zahl erhitzen
sich derzeit die Gemiiter in Nordrhein-
Westfalen. Als letztes Bundesland
fordert NRW im Rahmen des EU-
Schulmilchprogramms — neben purer
Milch mit natiirlicherweise 4,8 g
Zucker/100 ml — auch Kakao, aber nur
mit einem Viertel der Férdergelder.
Foodwatch prangert dies an. Wir
meinen: Sollte die Férderung zukiinftig
entfallen, sollte Kakao auf jeden

Fall weiterhin an Schulen angeboten
werden. Denn er ist die zuckerdrmere
Alternative zu Limonaden [9,2 g/100
ml), Cola (10,6 /100 ml) und selbst zu
Fruchtsaften wie Apfel- (11 g/100 ml)
und Orangensaft (9 g /100 ml). Plus-
punkt: er enthdlt die Nahrstoffe der
Milch.

Quelle: Pressemitteilung der Frankfurt University of Applied Sciences vom 19.11.2018

Der wahre Preis unserer Lebensmittel

Was kosten unsere Lebensmittel wirklich, wenn man alles zusammenrechnet, auch

die Auswirkungen auf die Umwelt und Gesundheit? Solche Berechnungen sind komplex
und deren Ergebnisse kdnnen nur Abschdtzungen sein. Sie werden jedoch immer
genauer, weil sich mehr und mehr Forschungsgruppen damit beschdftigen. Sicher ist:
Unsere Lebensmittel sind in Wahrheit viel teurer, als das Preisschild vermuten ldsst.
Laut dem britischen Gutachten ,The Hidden Cost of UK Food" gehéren zu den versteckten
indirekten Kosten fiir die Verbraucherinnen Gesundheitsschaden durch Stickoxide,
Verlust der Artenvielfalt, Insektensterben,
Grundwasserbelastung und Klimawandel.
Mehr zu den Preis- und Marktverzerrungen
sowie Empfehlungen der Verfasserinnen
unter bzfe.de/inhalt/true-cost-wahre-
kosten-32236.html

Quelle (Zahlen): LV Milch NRW

Leserbrief:

Zum Unterrichtsbaustein
»Starker Helfer fiir jeden Hof*, Heft 36

Dieses Mal erreichte uns ein Anruf von
Simone Egli-Kroll aus Bad Essen, die
uns auf folgenden Fehler hinwies: Auf
dem 2. Bild ist vorne am Traktor keine
Egge, sondern ein Packer zu sehen.
Dieser dient zum einen der Saatbett-
vorbereitung und zum anderen als
Gegengewicht fiir die hinten ange-
baute Sdmaschinenkombination mit
Kreiselegge. Wir haben dies in der
Online-Ausgabe — im Text und auf dem
Arbeitsblatt2 — berichtigt.

Quelle: Gesa Maschkowski,
BZfE-Newsletter vom 19.12.2018

Robust, wuschelig — und gefahrdet:
das Wollschwein

Das Wollschwein (Mangalitza) ist eine der dltesten, rein erhaltenen Schweinerassen in Europa.
Seinen Ursprung hat es auf dem Balkan, v.a. in Ungarn. Bis in die 1950er-Jahre war es als Speck-
schwein weit verbreitet. Die veranderten Essgewohnheiten der Verbraucher hin zu magerem
Fleisch brachte die Art fast zur Ausrottung: 1993 gab es europaweit nicht
einmal mehr 200 Tiere. Die robusten Schweine mit ihrer feinen Unter-
wolle im Winter eignen sich ideal fiir die Freilandhaltung, das dichte
Borstenkleid und die Speckschicht schiitzen vor extremer Witte-
rung. Das Fleischist stark marmoriert, reich an ungesattigten
Omega-3-Fettsauren und schmeckt exzellent. Dem Wollschwein
gebiihrt daher unbedingt wieder mehr Aufmerksamkeit.

Wir freuen uns iiber einen regen
Austausch mit lhnen! Schreiben Sie uns
lhre Meinung zu den behandelten Themen
und senden uns Ihre Zuschriften
anredaktion@ima-lehrermagazin.de

Aus Platzgriinden kdnnen wir ggf. nicht
immer alle Leserbriefe verdffentlichen und behalten
uns vor, diese zu kiirzen.

Quelle: Pressemitteilung der Gesellschaft zur Erhaltung
alter und gefahrdeter Haustierrassen e.V.15.12.2018

©i.m.ae.V.|Fotos: highwaystarz-stock.adobe.com (Kinder); fuzzbones-stock.adobe.com (Apfel); Repin/GEH (Wollschwein)
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Eintauchenin die Virtualitat:

Prof. Dr. Steffen Schaal erklart, wie sich
App-basierte Erlebnisrdume auf dem
Lernort Bauernhof erschaffen lassen

VORBEIGESCHAUT & NAC

-So erren"c‘hef W|rJUgendI|che
inihrer dlgltalen Welt

F4

AuRerschulische Lernorte arbeiten erlebnis- und handlungsorientiert. Weil Schiilerinnen aber
zunehmend online agieren, wird es immer wichtiger Wege zu finden, sie fir aktive Handlungen zu
begeistern. Die diesjahrige Bundestagung Lernort Bauernhof zeigte hierzu Moglichkeiten auf.

er Bildungswissenschaftler der

Pddagogischen Hochschule

Ludwigsburg, Prof. Dr. Stef-

fen Schaal, lehrt und forscht
in den Fachern Biologie, Sport und Er-
ziehungswissenschaften mit Schwer-
punkt Erlebnispddagogik. Er nutzt die
Ergebnisse zahlreicher Studien zum
Gebrauch digitaler Endgerite, um neue
Moglichkeiten, Formate und Methoden
zu entwickeln — mit dem Ziel, Jugend-
lichen den Zugang zu naturnahen Ler-
norten zu erleichtern. Wie das funk-
tionieren kann, erforscht er mit seinen
Studierenden in verschiedenen Projek-
ten — und présentierte die Ergebnisse
auf der diesjahrigen Bundestagung Lern-
ort Bauernhof in Pforzheim. In seinem
Workshop schickte er zudem die Bauer-
Innen und Padagoglnnen auf eine digi-
tale Schnitzeljagd mit dem Smartphone.
Er erorterte die Didaktik dahinter und
seine Erfahrungen mit dem Lernort
Bauernhof. Schaal beschrieb am Bei-

lebens.mittel. punkt Heft 37

spiel verschiedener Studienergebnisse,
dass sich das Bild der Landwirtschaft
bei Schiilerlnnen der Sekundarstufe
y,weitgehend aullerhalb der Landwirt-
schaft“ prage. Jugendliche hitten eine
riickwéartsgewandte, infantile Vorstel-
lung von Landwirtschaft, seien jedoch
in der Lage, sich kritisch mit dem Le-
bensmittelkonsum auseinanderzuset-
zen. Dem kénne man nur durch eigenes
Erleben der Jugendlichen auf dem Bau-
ernhof und in der Schule begegnen -
und dafiir miisse zunéchst ihr Interesse
geweckt werden.

ZUNACHST AKTUELLES

INTERESSE WECKEN

Interessen entwickeln sich bei Jugend-
lichen anders als bei Kindern in der
Grundschule. Deshalb miissen interes-
senfordernde Angebote fiir SchiilerIn-
nen dieser Klassenstufen deren Bediirf-
nisse beriicksichtigen. Jugendliche,
insbesondere ab Klasse 11, so Schaal,

leben in einer ,hochvisuellen Medien-
welt, in der sie sich sicher bewegen“.
99 Prozent der Médchen zwischen 12
und 19 Jahren und 97 Prozent der Jun-
gen in dieser Altersgruppe besitzen
laut JIM-Studie 2018 ein Smartphone
und nutzen es tédglich. Die Darstellung
der Bewegung ,Fridays for Future“ in
den sozialen Medien zeigt, wie hoch-
visuell Jugendliche kommunizieren,
Smartphones sind lediglich Mittel zum
Zweck. Gemal Prof. Schaal sei es bei
den Jugendlichen so, ,dass nicht mehr
getrennt wird zwischen Virtualitdt und
Realitit.“ Das Verbinden von realem Er-
leben und virtueller Darstellung sei All-
tagswirklichkeit der Jugendlichen.

Aus fachdidaktischer Sicht miisse
man die SchiilerInnen zunéchst in ihrer
digitalen Welt abholen, um ihr aktuelles
Interesse zu wecken. Dazu stellte Schaal
das Catch-and-Hold-Modell vor. Mit so-
genannten Catch-Faktoren gelingt es,
die Bediirfnisse der Jugendlichen mit



Handy-Schatzssuche fiirihren Lernort Bauern-
hof? Anja Potting aus Paderborn testet.

Angeboten und Themen des Lernortes
zu verkniipfen. Danach stabilisieren so-
genannte Hold-Faktoren das Interesse,
insofern die Jugendlichen ihren Besuch
am Lernort auf rationaler Ebene als
wichtig und auf der emotionalen Ebene
als positiv erleben. Erst dann kdénnen
die Jugendlichen dem Interessenge-
genstand - in diesem Fall den (Lern-)
Zielen am Lernort Bauernhof — Wert-
schiatzung entgegenbringen. Nach dem
Catch-Hold-Prinzip arbeitet z.B. die App
,Mile.Explorer®. Sie holt junge Men-
schen digital ab und motiviert sie zu
mehr Bewegung und Zubereitung von
ausgewogenem Essen in der Realitét.

AUFMERKSAMKEIT WECKEN DURCH
SPIELORIENTIERTEN ZUGANG
Gemeinsam mit kooperierenden Land-
wirten habe er in der Praxis festgestellt,
dass Jugendliche iiber ,digitale Ansat-
ze die Hénde in die Erde bekommen.”
Niederschwellige Online-Angebote holen
die Jugendlichen in ihrer digitalen All-
tagswelt ab und wecken ihr Interesse.
,Die aktuellen mobilen Lern- und In-
formationsangebote fiir Schiilerlnnen
der Sekundarstufe funktionieren gut®
berichtete Schaal. Digitale Schnitzeljag-
den oder Schatzsuchen schaffen einen
spieleorientierten Zugang. ,Uber das
Spielerische hinaus miissen wir fiir den
Lernort Bauernhof eine zeitgeméf3e In-
formationsdarstellung entwickeln“, so
folgert Schaal aus seinen Untersuchun-
gen, ,und langfristig Medienproduktio-
nen am Lernort verankern®.

Wie dieses Vorgehen funktionie-
ren kann, hat Dr. Sonja Schaal in ihrer
Doktorarbeit mit einem ,Feldversuch®
untersucht. Sie hat eine Simulation am
Beispiel des Lernortes ,Streuobstwie-

Selbstversuch mit dem Smartphone: Teilnehmende am Workshop von
Prof. Dr. Steffen Schaal bereiten sich auf die digitale ,Schnitzeljagd* vor.

BUNDESTAGUNG LERNORT BAUERNHOF

Jahrlich organisiert die Bundesarbeitsgemeinschaft Lernort Bauernhof e.V. (BAGLoB] in Ko-
operation mit dem Bundesforum Lernort Bauernhof die Bundestagung als das deutschland-
weit grofRte Netzwerktreffen fir Engagierte im auBerschulischen Lernen auf dem Bauernhof.

In diesem Jahr fand die Tagung vom 8.-10.02.2019 in Pforzheim-Hohenwart in Ba-
den-Wirttemberg statt. 16 Workshops, Exkursionen und weitere Vortrdge boten vielfal-
tige theoretische und praktische Ansdtze, um den Lernort Bauernhof mit Landwirtinnen
und Padagoglinnen weiterzuentwickeln.

.Wir haben uns diesmal intensiv mit dem Einsatz digitaler Medien beschaftigt”, sagt
Hans-Joachim Meyer zum Felde, Vorsitzender der BAGLoB. ,Sie sollen das naturnahe Erle-
ben mit allen Sinnen am Lernort Bauernhof nicht ersetzen, sondern ergénzen. Es gibt gute
Ansatze flr Verkniipfungen.” Die digitalen Medien seien Mittel zum Zweck: Sie holen Jugend-
liche in die Natur und Land(wirt]schaft zu echten Erlebnissen. Wichtig sei auch, dass sich die
Schillerlnnen ein eigenes Bild von der Vielfalt in der Landwirtschaft machen kénnen.

Die ndchste Bundestagung findet von 06.-08.03.2020 in Stapelfeld bei Cloppenburg
statt. Schwerpunkt wird dann der Blick (iber die Grenze zu den europdischen Nachbarn sein.
Weitere Informationen unter www.baglob.de

sen“ entwickelt und mit Jugendlichen
getestet. In der Simulation nehmen die
Jugendlichen die Rolle der Person ein,
die die Streuobstwiese bewirtschaftet.
Das virtuelle Spiel findet in der realen
Umgebung auf der Streuobstwiese statt.
Dort miissen die Jugendlichen selbst-
standig Aufgaben erfiillen und Ent-
scheidungen treffen, um ein moglichst
gutes Ernteergebnis zu erzielen. Prof.
Schaal sieht im Ergebnis eine gute For-

MEHR INFORMATIONEN

» Lesen Sie dazu auch unseren
Beitrag .Keine Scheu vor Technik”
Uber digital gestiitzte Lehr- und
Lernpfade in Heft 33 mit weiteren
Link- und Materialtipps!

dermoglichkeit jiingerer und weniger
erfahrener Jugendlicher.

EMOTIONALE ERLEBNISSE

UND WISSEN VERKNUPFEN

Schaal ermuntert die AkteurIlnnen am
Lernort Bauernhof, Jugendliche zu ,for-
dern“. Ziel miisse sein, ,die Fahigkeit
zu entwickeln, in unklaren Situationen
mit verschiedenen Handlungsméglich-
keiten zu einer rational begriindbaren
Entscheidung unter Verwendung von
naturwissenschaftlichem Wissen zu
kommen.“ Dazu leisten die landwirt-
schaftlichen Lernorte einen grof3en Bei-
trag. Der Lernort Bauernhof verkniipft
emotionale Erlebnisse mit Wissen. Mit
der richtigen Anleitung und Reflexion
konnen sie daraus Bewertungskompe-
tenz entwickeln. Auch dabei koénnen
digitale Medien aktiv unterstiitzen.

Heft 37 lebens.mittel. punkt
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Ein Beitrag aus

&% FOOD«FARM

In der modernen Landwirtschaft
helfen Sensoren den Landwirtlnnen,
ihre Kiihe zu beobachten. Dr. Jacob
Vicari hatte die ldee, diese Daten fiir
eine ganz spezielle Aufklérung_sstory
zu nutzen.

Milchkiihe -}
erzahlenlassen

e

-

Das Projekt ,Superkiihe® berichtete via Sensorjournalismus aus
dem Alltag dreier Milchkiihe — im TV, auf einem Onlineportal
sowie auf Social Media. Es erschienen Videos, Texte und Bilder —
ein spannender Einblick! Fachjournalistin Sabine Breutz-Vincenz
befragte Dr. Jakob Vicari, den Erfinder des Projektes.

iele VerbraucherInnen fragen

sich, wo ihre Milch herkommt,

ob die Qualitat stimmt und na-

tiirlich, ob die Tiere artgerecht
gehalten werden. Dr. Jakob Vicari, frei-
er Wissenschaftsjournalist und Autor,
hatte die Idee zu einer ganz bestimmten
Aufklarungsstory. Im September 2017
startete er das Projekt ,Superkiihe“:
30 Tage lang berichteten Sensoren
mithilfe hochmoderner Technologie
live aus mehreren Kuhstédllen — auch
im ARD-Morgenmagazin und im Pro-
gramm des WDR, v. a. aber {iber Online-
medien. Ergdnzend gab es Beitrdge von
mehreren Hofreportern. Und auch die
ZuschauerInnen waren Teil des Expe-
riments: Jede/r konnte iiber den Face-
book-Messenger Kontakt zu den drei
Kiihen auf drei unterschiedlichen Héfen
aufnehmen und die Geschehnisse vor
Ort jederzeit live mitverfolgen. In Echt-
zeit erfasste ,,Superkiihe“ mittels Senso-
ren etwa Milchleistung, Milchqualitét,
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Bewegungsmuster und Vitalfunktionen,
begleitete die Kithe beim Melken und
bei der Besamung, veranschaulichte,
was und wie viel sie fressen, zeigte auf,
ob es ihnen gut geht, und schlug Alarm,
wenn eine Krankheit drohte. Via Web-
cam war der Zuschauer dabei, wenn es
auf die Weide ging — und auch als die
Kiihe kalbten. Alle Daten der Sensoren
wurden so verarbeitet, dass die UserIn-
nen passende Nachrichten bekamen.

SABINE BREUTZ-VINCENZ: Wie kamen
Sie auf die Idee der ,,Superkiihe*?

JAKOB VICARI: Wir sind Journalis-
ten und dachten, man miisste es doch
irgendwie hinkriegen, all die vielen
Daten, die immer und iiberall erhoben
werden, so aufzubereiten, dass normale
Menschen sie verstehen und sie fiir sie
von Nutzen sind. Fiir diese ,,Schnaps-
idee“ haben wir bewusst nach einem
Thema gesucht, wo das journalistische
Informationsinteresse am groRten ist

VORBEIGESCHAUT & NACHGEFRAGT

und wo es bereits viele digitale Infor-
mationen gibt. Das sind unserer Mei-
nung nach die Milchkiihe. Denn iiber
sie und den richtigen Weg, wie Milch
erzeugt wird, gibt es zurzeit in der Of-
fentlichkeit eine kontrovers und sehr
emotional gefiithrte Debatte. Da dach-
ten wir uns: Geben wir doch den Kiihen
eine Stimme.

Was genau wollen Sie vermitteln?

Wenn es z.B. heilst, im Stall sind jetzt
30 Grad und die Kuh bekommt Hit-
zestress — dann kann man sich noch
nicht viel darunter vorstellen. Das woll-
ten wir d&ndern und VerbraucherInnen
ein Stiick weit zu ,Expertlnnen“ ma-
chen, indem wir ihnen 30 Tage lang
Einblick in den Korper und Alltag einer
Milchkuh gewéhren - journalistisch er-
zahlt mit sensorgestiitztem Storytelling.

Was ist das?

Wir haben eine Technologie entwickelt,
mit der wir aus Sensordaten Texte
kreieren konnen. Wir iibersetzen die
Daten aus dem Kuhstall in allgemein
verstindliche Worte. Uber die vielen
Daten, die Landwirtlnnen bzw. Her-
denmanagerinnen tagtédglich erheben
und nutzen, kommen wir sehr nah und
gleichzeitig objektiv an das Leben einer
Kuh heran. Wir messen die Stall- und
Lebensbedingungen, kriegen die Infor-



mationen zur Milchmenge und -qualitét,
und Daten fiir Riickschliisse iiber das
Befinden der Kuh. Wie ist ihre Tempe-
ratur, ihre Verdauung, wie viel bewegt
sie sich usw. Fiir all diese Daten hat ein
Autorenteam passende Textbausteine er-
stellt. Daraus macht unsere Software ein
,Live-Kuhtagebuch“.

Und dann spricht

eine vermenschlichte Kuh?
Gewissermaflen ja. Wir haben lange
diskutiert, in welcher Form wir die
Texte schreiben wollen, und haben
uns letztlich fiir die Ich-Form, also die
Perspektive der Kuh entschieden. Er-
ginzend berichten unsere drei Hofre-
porterInnen von den Hoéfen.

Welche Kiihe kommen zu Wort?

Wir begleiten drei Kiithe aus drei ver-
schiedenen Haltungsformen: Eine lebt
auf einem Biobauernhof mit 64 weiteren
,KollegInnen“, eine auf einem Familien-
betrieb mit 120 Kiihen in konventionel-
ler Haltung und Direktvertrieb mittels

o Ll T b\ T A

Live vom Hof: ,Superkiihe* berichtete
30 Tage lang von drei verschiedenen
landwirtschaftlichen Betrieben.

Milchautomaten. Und eine in einem
GroRbetrieb mit 750 Kithen — drei Mog-
lichkeiten, wie Milch erzeugt werden
kann. Wir VerbraucherInnen kénnen
nachverfolgen, wie die Kuh lebt, und uns
dann entscheiden, welche Milch oder ob
wir sie {iberhaupt trinken wollen. Fiir
dieses Experiment haben wir drei gute
Beispielbetriebe gefunden, die ihre Kiihe
unterschiedlich halten. Alle drei arbei-
ten aber mit Sensoren und digitaler Da-
tenauswertung, auch der Biobauernhof.
Das entspricht vielleicht nicht dem Kli-
schee, das viele von Bio haben.

War es schwierig, Landwirte

fiir dieses Projekt zu gewinnen?

Mein Kollege musste viel Uberzeugungs-
arbeit leisten. Die Darstellung der Land-
wirtschaft in den Medien ist ja nicht
immer unvoreingenommen. Es gibt Re-
porterInnen, die heimlich in Stélle ein-
steigen, und es gibt verzerrende Berichte
iiber die Milchviehwirtschaft und wie
LandwirtInnen ihre Tiere wahrnehmen.
Da spielen oft sehr extreme und kontro-

iabatul (SRR "

Uberall dabei: Die Kameras, Mikrofone und Sensoren fingen jedes Detail auf den Hofen ein.

LINK- UND MATERIALTIPP

» 7 Unterrichtsbausteine, basierend auf
dem reichhaltigen Material aus dem
Projekt, unter superkuehe.wdr.de/super-
kuehe-im-unterricht und planet-schule.de

verse Meinungen eine Rolle. Unser An-
liegen ist es, so sachlich und aufklarend
wie moglich zu berichten. Wir wollten
aufzeigen, wie Kiihe leben und dabei
nicht werten, ob das richtig oder falsch
ist. Wir lassen einfach die Kuh sprechen.
Und jeder soll dann aufgrund der Infor-
mationen, die er von den ,,Superkiihen“
bekommt, selbst entscheiden, welche
Haltung er dazu einnimmt.

Hat es ein dhnliches Projekt wie
~Superkiihe” schon einmal gegeben?
Nein. Bisher noch nicht. Das war ja
auch, wenn man so will, unser Problem.
Wir konnten das, was wir machen woll-
ten, den Beteiligten noch nicht zeigen,
weil wir als die Ersten diese Form von
Sensorjournalismus einsetzen wollten.
Wir alle mussten uns auf dieses Expe-
riment einlassen, ohne zu wissen, was
dabei herauskommt. Wir ziehen deshalb
den Hut vor den Betrieben.

Wie kdnnen wir alle (weiterhin)

von den ,Superkiihen” profitieren?
Die Landwirtlnnen besitzen mit den
Daten einen Schatz fiir ihre Kundschaft.
Die meisten Hofe haben eine Website, auf
der sie etwas ganz Ahnliches erzihlen
konnten. Mit unserer Technologie, Daten
in Texte umzuwandeln, ist das nun mog-
lich. Sie konnten berichten, was in ihrer
Kuhherde tagtéglich so passiert. Ich bin
davon iiberzeugt, dass Transparenz dabei
helfen kann, Vorurteile abzubauen.

Woriiber konnte der Sensor-
journalismus noch erzahlen?

Oh, da gibt es viele, viele Moglich-
keiten. Man konnte {iber ein Erdbeer-
oder Weizenfeld erzdhlen. Oder iiber
die Wege, die ein Brokkoli zuriicklegt,
bevor er tiefgekiihlt in unseren Truhen
liegt. Uber Hiithner und Schweine. Man
konnte ihn auch in der Stadt bei Fein-
staubbelastungen einsetzen oder beim
Wetter. Zwei Kollegen
aus dem ,Superkiihe“-
Team hatten so etwas
Ahnliches schon mal mit
einem alten Rohrenfern-
seher gemacht. Sie hatten
darin einen GPS-Sender
versteckt und seinen Weg
von Hamburg bis nach
Ghana verfolgt. Mit sen-
sorisch erfassten Daten lassen sich noch
sehr viele spannende Geschichten er-
zéhlen.

Mehr zu den Sensoren
hier im Heft auf Seite 30!
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SACHINFORMATION

UBER 20 LITER MILCH PRO TAG

Eine Kuh gibt im Durchschnitt zwischen
20 und 30 Liter Milch pro Tag. Das sind
bezogen auf 365 Tage 22 Liter téglich.
Allerdings geben Kiihe nur an rund
300 Tagen pro Jahr Milch (Laktation),
da sie eine Ruhezeit vor der Geburt des
Kalbes brauchen, in der sie nicht gemol-
ken werden. Der Fachmann sagt zu der
Melkpause: Die Kuh steht trocken. Fiir
die Milchbildung benoétigt die Kuh aus-
gewogenes Futter und viel Wasser.

EINE KUH HAT VIER MAGEN

Das Futter der Kuh besteht in der Regel
aus Grassilage, Maissilage, Stroh oder
Heu und Mineral- und Kraftfutter. Gras
und Stroh regen mit ihren Rohfasern
das Wiederkduen an. Maissilage und
Kraftfutter liefern den Milchkiihen die
notige Energie. Das Mineralfutter ver-
sorgt die Kuh mit wichtigen Vitaminen
und Spurenelementen. Eine Kuh trinkt
am Tag mehr als 100 1 Wasser.

Beim Fressen gelangt das Futter zu-
nidchst in den Pansen. Hier befinden
sich zahlreiche Bakterien, die die sonst
fiir die Kuh unverdauliche pflanzliche
Zellulose und andere Stoffe abbauen.
Vom Pansen aus gelangt die Nahrung
in den Netzmagen. Dort werden aus der
Nahrung kleine Kiigelchen geformt und
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Wie dieMilch-
ins Euter gelangt

_ Milch kommt von Kiihen, das ist klar, Was éin
. Euter ist, wissen schon nicht mehr alle Kinder.
Und wie kommt die Milch dort iiberhaupt hinein?

durch Aufstolen schubweise zuriick
ins Maul beférdert, wo eine weitere
Zerkleinerung mithilfe der Mahlzdhne
und ein intensives Einspeicheln erfolgt.
Dies ist der Vorgang des Wiederkéduens.
Das Wiederkduen findet so oft statt, bis
das Futter so weit zerkleinert ist, dass
es in kleinen Schiiben in den Blétterma-
gen gelangt.

Im Blattermagen wird der herein-
kommenden ,Futtersuppe“ viel Was-
ser entzogen. Erst danach gelangt der
Futterbrei in den eigentlichen Magen,
den Labmagen. In ihm laufen die glei-
chen Vorgiange ab wie im Magen eines
Nichtwiederkiduers (z.B. Mensch oder
Schwein).

VOM FUTTER UBERS

BLUT INS EUTER

Bei der weiteren Verdauung des Futters
im sich anschlieBenden Darm werden
die Néahrstoffe wie Fett- und Eiweil3-
bausteine oder Mineralstoffe und Vita-
mine herausgelost und gelangen iiber
die Darmwand in das Blut. Mit dem Blut
werden sie in alle Korperteile trans-
portiert, auch zum Euter. In diesem
speziellen Organ findet die eigentliche
Milchbildung statt. Dort sind die Nahr-
stoffe aus dem Futter die Ausgangsstoffe
fiir die spatere Milch. Besonders span-
nend: Je nach Futter- und Bakterienmix
verandert sich z.B. das Vorkommen be-

[’ _|
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LERNZIELE UND KOMPETENZEN
Ficher: Sachkunde, Biologie

Die Schiilerinnen und Schiiler

» begreifen die Kuh als Sdugetier;

» vervollstandigen einen Liickentext zur
Biologie einer Milchkuh;

» bearbeiten einen Text und eine Grafik zu
den Vorgangen im Euter;

» besuchen einen Betrieb mit Milchvieh;

» bereiten Frischkdse aus Milch zu.

stimmter Milchfettbausteine. Das Euter
der Kuh besteht aus vier gleichen Teilen
mit je einer Zitze. In dem Bindegewebs-
geriist jedes Euterviertels befinden sich
Millionen von Driisenbldaschen (Alveo-
len), die umspannt sind von einem dich-
ten Netz kleiner Blutgefa3e. Als Driisen
bezeichnet man Organe, die besondere
Fliissigkeiten absondern, in diesem Fall
die Milch.

MILCHBILDUNG IN MILLIONEN
DRUSENBLASCHEN

Damit ein Liter Milch entstehen kann,
muss das Driisengewebe von 300 bis
500 Litern Blut durchstromt werden.
Fiir die Tagesleistung einer Kuh von
22 Litern Milch sind das bis zu 11.000
Liter Blut. Die iiber 40 Liter Blut einer



Kuheuter verdandern sich — links ein Euter vor, rechts ein Euter nach dem Melken.

Kuh miissen daher etliche Male am Tag
durch das Driisengewebe stromen.

Die Milch entsteht in den Bldschen
des Driisengewebes, in den Milchbil-
dungszellen. Unter dem Mikroskop
erkennt man die Bldschen als Hohlriu-
me, deren Wand aus einer diinnen Zell-
schicht besteht, den Milchbildungszel-
len. Die Néhrstoffe aus dem Blut treten
durch die Zellwande in diese Zellen, wo
sie entweder unverandert in die Milch
iibergehen (Wasser, Vitamine, Mine-
ralstoffe) oder aus Vorstufen in Milch-
inhaltsstoffe (Milchfett, Milcheiweil3,
Milchzucker) umgewandelt werden.

DAS EUTER FULLT SICH

Die Milch sammelt sich vorerst im Hohl-
raum der Bldschen. Deshalb ist die Kuh
vor dem Melken ,anzuriisten“, d.h.
der/die Melkende massiert das Euter.
Durch diesen Reiz wird in der Hirnan-
hangdriise ein Hormon ausgeschiittet,
das tiber die Blutbahn zu den Milchblés-

LINK- UND MATERIALTIPPS

chen gelangt. Es bewirkt das Zusam-
mendriicken der Bldschen, wodurch die
Milch in kleine Sammelgédnge gepresst
wird (,,EinschielSen“ der Milch).

Die Milch fliet nun durch die Sam-
melgédnge in immer groflere Rohren
und gelangt schlieflich in die soge-
nannte Zisterne (Sammelbecken) des
Euters, welche sich direkt oberhalb der
vier Zitzen befindet. Von hier flielt die
Milch beim Saugen eines Kalbes oder
beim Melken durch den Strichkanal der
Zitze aus dem Euter.

OHNE KALB KEINE MILCH

Milch gibt die Kuh nicht ohne Grund.
Erst nach der Geburt ihres ersten Kal-
bes —im Alter von etwa 27 Monaten — be-
ginnt sie Milch zu geben. Wird das Euter
der Kuh nach der Geburt regelméafig
entleert, so wie es beim Saugen des Kal-
bes oder beim Melken geschieht, kann
die Milchproduktion {iber 300 Tage in
Gang gehalten werden. Damit der Milch-

» Anknipfende Materialien in Heft 3 [Leben einer Milchkuh], 7 (Milch),

15 (Wiederkauer) und 19 (Rinderrassen) unter ima-lehrermagazin.de
» Mappe ,Unsere Milch - Herkunft, Nahrwert, Produkte “ von i.m.a und GML

fur die Primarstufe und Lernzirkel ,Expedition in den Kuhstall” unter ima-shop.de
» i.m.a-Unterrichtsposter ,Die Kuh" unter ima-shop.de
» WDR-Film ,Wie die Milch entsteht” (2:11) unter planet-schule.de/index.php?id=17111
» Interaktive Lernort-Karte der Bundesarbeitsgemeinschaft Lernort Bauernhofe. V.

unter baglob.de/lernorte/itlernorte_finden
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fluss nicht versiegt, ist es wichtig, dass
die Kuh jedes Jahr ein weiteres Kalb zur
Welt bringt. Ublicherweise werden die
Milchkiihe daher ein Mal pro Jahr be-
samt. Jeweils 60 Tage vor der Geburt
des néchsten Kalbes wird die Kuh nicht
mehr gemolken  (,Trockenstehen®),
damit sich ihr Korper auf die Geburt vor-
bereiten kann.

Bei der Zucht von Milchrindern ach-
tet man neben der Milchleistung und
Milchqualitat auf viele weitere Merk-
male, die fiir die Gesundheit und das
Wohl der Kuh wichtig sind, z.B. eine
geringe Neigung zu Euter- und Klauen-
erkrankungen. Gute Milchertrdge sind
zudem der Verdienst der Landwirtln-
nen, HerdenmanagerInnen und Tierérz-
tlnnen, die die Tiere versorgen. Die
Milchkiihe miissen sich in ihrer Umge-
bung wohlfithlen. Wenn sie gestresst
sind, fallt dies bei den zahlreichen Kon-
trollen der Tiere und der Milch auf.
Tiergerechte Stallanlagen, Hygiene und
bedarfsgerechte Fiitterung sind hier
wichtige Stichworter.

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Die Kinder sollten den Kdrperbau des Sduge-
und Nutztieres Rind, das System eines Blut-
kreislaufs und natiirlich das Lebensmittel
Milch schon grob kennen. Wer in der Klas-
se weiB, wo die Milch genau herkommt?
Die Arbeitsblatter liefern dazu erklaren-
de Texte und Bildmaterial. Arbeitsblatt 1
arbeitet klassisch mit einem Liickentext
zum Milchrind allgemein, mit Arbeitsblatt 2
iiben die Kinder, zentrale Informationen aus
einem Text zu iibertragen, hier zum Vorgang
der Milchbildung. Die BlutgeféRe im Euter
sind ein gutes Beispiel, wie Arterien (und
Venen) Gewebe mit z.B. Nahrstoffen ver-
sorgen. Weisen Sie die Kinder auf die sicht-
baren Venen an ihrem Handgelenk hin und
erldutern Sie den Blutstrom in die menschli-
che Hand bzw. in den Euter und zuriick. Falls
moglich, schauen Sie gemeinsam das kurze
Video zur Milchbildung (s. Linkkasten).

Wesentlich anschaulicher wird der Un-
terricht zur Milchbildung natiirlich, wenn Sie
mit der Klasse einen Milchviehbetrieb besu-
chen, die Tiere dort beobachten und die Ar-
beitsblatter als Vorbereitung oder auf dem
Hof bearbeiten. Adressen von geeigneten
Betrieben in lhrer Néhe finden Sie bei der
BAGLoOB (s. Linkkasten).

Zum Abschluss kdnnen Sie Frischkdse
mit dem Rezept auf Seite 31zubereiten. Hier
werden die ,festen” Bestandteile der Milch
schdn sichtbar und lecker begreifbar.
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EUTER
ARBEITSBLATT1

Kiihe geben Milch

Setze die Worter aus dem Kasten in den folgenden Text ein.

Eine Kuh gibt erst dann Milch, wenn sie ihr erstes geboren hat. In den

ersten Tagen ernahrt sich das Kalb mit der sogenannten —so wird

die Kuhmilch in den ersten Tagen nach der Geburt genannt. Sie schitzt das Kalb gegen

Jeden Tag bilden sichim der Kuh etwa 20 bis 30 Liter Milch. Fur die
Milchbildung bendtigt die Kuh Futter und viel Wasser.
Weil sie ein Wiederkduer ist, kann sie Gras und Maissilage und

gewinnt daraus die Bausteine fiir die Milch.

Friher wurden die Kiihe mit der gemolken. Das war

und kostete viel Zeit. Heutzutage melken moderne Melkmaschinen die

Die Melkbecher werden an die des Euters gesetzt und pumpen die
Milch ab.

Die Kuh ist ubrigens nicht das einzige Lebewesen, das gibt. Alle Sdaugetiere,
auch der , saugen ihren Nachwuchs. Schon vor 5.000 Jahren hat der

Mensch von Kiihen und anderen Tieren (z. B. Ziegen, Schafen) Milch als

genutzt und auch zu verarbeitet.

. KALB MILCHPRODUKTEN MILCH

. ANSTRENGEND AUSGEWOGENES NAHRUNGSMITTEL
. ZITZEN BIESTMILCH MENSCH

. HAND KRANKHEITEN KUHE

. EUTER VERDAUEN
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EUTER
ARBEITSBLATT?2

Wie entsteht die Milch im Euter?

Lies den Text durch und schau dir in der Zeichnung genau an, wie ein Euter von
innen aussieht. Beschrifte dann die Zeichnung mit den fett geschriebenen Begriffen
aus dem Text.

Milch entsteht in einem besonderen Organ der Kuh, dem Euter. Das Euter besteht
aus vier gleichen Teilen. Jedes dieser Viertel hat eine Zitze.

Im Inneren besteht das Euter vor allem aus Driisengewebe. Es sieht aus wie ein
Schwamm und besteht aus vielen kleinen Blaschen. BlutgefaRe umgeben sie wie ein
feines Netz.

Das Blut bringt alle ndtigen Bausteine fiir die Milch zu den Bldschen. In den Bldschen
wird standig Milch gebildet. Milch enthalt Wasser, Milchzucker, Milchfett, MilcheiweiR,
Vitamine und Mineralstoffe.

Uber Sammelkanile gelangt die Milch in das Sammelbecken. Davon gibt es iiber jeder
Zitze eins. Hier sammelt sich die Milch und verlasst das Euter beim Melken durch den
engen Strichkanal.

Heft37. lebens.mittel punkt
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Hoch die Beete!
Hochbeete sind praktisch und beliebt, Zy
allerdings brauchen sie anfangs ein wenig
Vorbereitung. Zahlreiche Hefte und Bucher
liefern Anregungen. Wir fassen zusammen,

wie Sie ein Hochbeet planen und damit Ihren
Schulgarten bzw. Schulhof bereichern.

LERNZIELE UND KOMPETENZEN
Facher: Sachkunde, Schulgarten

Die Schiilerinnen und Schiiler

» lernen die Schichten und Materialien
eines Hochbeetes kennen;

» bauen und befiillen ein Hochbeet;

» suchen Arten aus und bepflanzen es;

» basteln Pflanzschilder aus Weidenruten;

» organisieren die Pflege und Ernte;
» legen ein Garten-/Beetheft an.

SACHINFORMATION

GARTNERN AUF STEINUND BETON
Die grofen Pflanzkasten sind bliebt.
Denn sie ermoglichen das Gértnern im
Stehen oder Sitzen und sogar an Orten,
die fiir andere Beetformen ungeeignet
sind, z.B. auf betonierten oder gepflas-
terten Flachen wie Schul- und Innenh6-
fen. Und auch die Pflanzen profitieren:
Die Gewachse sind leichter vor Schéad-
lingen zu beschiitzen und gedeihen
besser, weil die Beete Warme speichern
kénnen und sogar erzeugen — wenn
darin Kompost verrottet.

BAUSATZ ODER SELBST SCHRAUBEN
Im Baumarkt und Gartencenter sind
mittlerweile diverse Materialsets, v.a.
aus Holz, erhéltlich. Fiir Selbermacher
gibt es online eine Fiille an Anleitun-
gen, passend fiir fast jeden Ort und
jedes Budget. Geldufig sind rechtecki-
ge Beete mit einer Hohe von 80 bis 90
Zentimetern — fiir Kinder besser etwas
tiefer — und einer Grundflache von etwa
ein mal zwei Metern. Die Grof3e richtet
sich v.a. nach Bedarf und Platz — und
der Armlénge: Von beiden Seiten sollte
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die Beetmitte gut zu erreichen sein. Soll
das Beet transportabel sein, empfiehlt
sich der Bau auf einer Europalette (80
mal 120 Zentimeter), sodass man es mit
einem Hubwagen versetzen kann.
Diverse Baumaterialien sind mog-
lich: Bretter, z.B. aus Larchenholz, und
Bohlen, Paletten, Palisadenhélzer oder
-steine, Betonringe (Kanalbau), Me-
tallgitter und alte Badewannen. Von
Autoreifen ist abzusehen. Bei jedem
Konstrukt sollte unten ein Schutz vor
Withlmdusen (z.B. Kaninchendraht)
und an den Innenseiten Noppenfolie
gegen Nésse angebracht werden. Bei
der Beschaffung des Materials und der
spater notigen Gartengeriate konnen
Schiilereltern, Grol3eltern, Garten-
bauvereine, Landwirte, die Kommu-
ne, handwerkliche und gartenbauliche
Betriebe aus der Region unterstiitzen,
ebenso bei Planung und Aufbau. Die
Kinder sollten viel eingebunden sein.

SCHICHT FUR SCHICHT BEFULLEN

Das klassische Hochbeet verwertet
nachhaltig Geholzabschnitte, Griin-
schnitt und Kompost, wie sie im Friih-
jahr und Herbst im (Schul-)Garten

kostenfrei anfallen. Alternativ sind Spe-
zialerden fiir alle Hochbeetschichten im
Handel erhéltlich. Der Aufbau erfolgt
immer in mindestens zwei Schichten,

wobei das Material von unten nach
oben feiner wird. Vorhandene organi-
sche Materialien aus dem Garten lassen
sich dabei mit gekauften Erden kombi-
nieren.

Der Unterbau bekommt grobes Ma-
terial: Bis etwa halbe Hohe zerklei-
nerte Aste und Zweige. Sie sorgen fiir
den Wasserablauf und fiir Stabilitat.
Alternativ gibt es strukturstabile Erde
und z.B. Holzschnitzel zu kaufen. Dar-
auf kommt die wertvolle Vegetations-
schicht, in der organisches Material
verrottet, Humus bildet und in der spé-
ter das grollere Gemiise wurzelt. Falls
vorhanden, zunéichst Gras mit der Erde
nach oben auf den Unterbau legen,
dann groben Kompost, feuchtes Laub,
Rasenschnitt (max. 5 Zentimeter) usw.
einfiillen. Die Dicke der Schicht richtet
sich nach der Menge an vorhandenem
Material (z.B. 25 Zentimeter). Nahr-
stoffreiche Pflanzerde mit Kompost ist
die kéaufliche Alternative, in gepriifter
Qualitét, vorrangig torffrei.
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Darauf folgt die Pflanzschicht mit
fertiger Komposterde und/oder humus-
reicher Gartenerde, also dem feinsten
Material. Thre Dicke sollte mindestens
5 bis 10 Zentimeter betragen, denn aus
dieser Schicht bekommen die Jungpflan-
zen ihre Nahrstoffe. Zum Schutz, z.B.
vor Austrocknung, kann optional eine
diinne Schicht aus getrocknetem Gras,
feinem Rindenmulch o.A. auf dem fer-
tig bepflanzten Beet verteilt werden.

GEMEINSAM BEPFLANZEN

Was nachher im Hochbeet gedeihen soll,
ist reine Geschmackssache: Ob Gemiise,
Krauter oder Blumen - erlaubt ist, was
schmeckt bzw. gefillt. Kriuter eignen
sich gut fiir Anfanger. Die Klasse darf die
Arten selbst auswéhlen. In den Beeten
sollten 4 bis 5 Pflanzenarten zum Probie-
ren wachsen, in Lings- oder Querreihen,
und zwar pro Art so viele Exemplare,
dass alle Kinder bei der Ernte etwas ab-
bekommen. Wenn es nur ein Hochbeet
gibt, weitere Gemiisearten lieber im
néchsten Jahr ausprobieren.

Da es sich um eine Mischkultur auf
engem Raum handelt, sollte man Pflan-
zen kombinieren, die sich gut vertragen
und weniger um Néhrstoffe konkur-
rieren. Zwiebeln und Bohnen schwa-
chen sich z.B., aber beide vertragen
sich mit Erdbeeren (s. Tab. 2/Extra-
blatt). Gute Nachbarn helfen sich gegen
Krankheiten und Schidlinge, z.B. hilt
Knoblauch Pilzkrankheiten von Erd-
beeren fern und blithendes Steinkraut
(Alyssum) lockt Niitzlinge an, die den
Blattlausbefall bei Salaten verhindern
konnen (s. Tab. 3/Extrablatt).

AuBBerdem sind Pflanzen mit kurzen
Kultur- und frithen Erntezeiten vorteil-
haft, damit die SchiilerInnen das meiste
schon vor den Ferien ernten und ver-
arbeiten bzw. verzehren koénnen. Fir
den Anfang empfehlen wir Erdbeeren,
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Beim gemeinsamen
Planen, Bauen und
Bepflanzen eines Hoch-
beetes kdnnen Kinder viel
lernen — Gartnerinnen
unterstiitzen gern.

Pfliicksalat, Radieschen und Kohlrabi zu
sden bzw. zu pflanzen. Mehr zu diesen
Arten in Heft 13.

PFLEGELEICHT ZUR ERNTE
Anfangs brauchen die Pflanzen mehr
Pflege. Das regelméfige Gielsen und Un-
krautjiten verteilt ein kleiner ,Dienst-
plan“ auf viele Hande. GieBkanne, Was-
ser, Harke & Co. sollten zu festen Zeiten
zugénglich sein, z.B. in den grof3en Pau-
sen. Zudem gibt es pfiffige Bauplane fiir
einfache Bewésserungssysteme, die Wo-
chenenden tiberbriicken. Netze, Wind-
spiele und Flatterbédnder schiitzen die
Jungpflanzen vor Tieren wie Vogeln.

Neben den Diensten sollten auch Re-
geln zum Naschen und Ernten geklart
werden. Der Pfliicksalat liefert z.B. re-
gelmiRig einzelne Salatblatter fiir die
Pausenbrote. Das Beet im Herbst abrau-
men und mit Brettern abdecken oder
Griindiingung fiir den Winter aussden.
Sie fordert das Bodenleben, hilt Nahr-
stoffe in der Erde und Unkraut fern.

Vor der nichsten Saison braucht das
Beet etwas neue Erde, Diinger und/

LINK- UND MATERIALTIPPS

oder Kompost, denn mit der Ernte gehen
Néihrstoffe verloren, besonders beim
Anbau von sogenannten Starkzehrern
(s. Tab. 1/Extrablatt). Falls das Beet
iiber die Monate etwas einsackt, auch
einfach auffiillen. Ein Austausch der
Pflanzschicht ist zu empfehlen, aber
nicht zwingend noétig, wenn im Folge-
jahr wieder dieselben Pflanzenarten
angebaut werden sollen, da diese boden-
biirtige Krankheitserreger fiir dieselbe
Pflanzenfamilie hinterlassen. Es lohnt
sich, Tipps fiir giinstige Fruchtfolgen
(s. Tab. 4/Extrablatt) zu befolgen.

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Anhand eines Hochbeetes, seines Baus und
seiner Pflege ldsst sich eine Menge lernen.
Die Lehrkraft sucht die Bauform aus und
koordiniert die Materialbeschaffung (Bei-
spiel-Materialliste zum Download), eventuell
zusammen mit der Lehrkraft fiir Werken und
Fachleuten. Ein Tag Bauzeit sollte reichen,
vorab aber unbedingt die Arbeits- und Sicher-
heitsregeln mit den Kindern Gben (s. S. 34 in
.Beim Gartnern lernen“).

Vor dem Befiillen erkldrt die Lehrkraft
die Schichten, am besten anhand von Pro-
ben der Materialien. Die Kinder halten das
Gelernte mit Arbeitsblatt 1 fest. Im Unter-
richt planen sie auch die Bepflanzung. Dazu
dienen Arbeitsblatt 2 und mehrere Extra-
blatter (Download). Wiederholen Sie ggf. die
Gemiisearten (s. Bausteine Linkkasten) und
basteln Sie Pflanzen-Schilder aus Weidenru-
ten, siehe Sammelkarte (S. 17).

Legen Sie mit den Kindern ein Beet-Sai-
sonheft an, das sie bei den Gerdten deponie-
ren. Was die Kinder Neues beobachten oder
lernen, tragen sie dort ein. Fassen Sie regel-
madRig die zentralen Erkenntnisse zusammen.

» Ankniipfende Materialien in Heft 3 (Erdbeeren), 13 (5 am Tag Beet, Kompost], 17 [Kiichen-
krauter), 22 (Gemusefamilien] und 28 (GemUse-Gartenjahr) unter ima-lehrermagazin.de

» Materialsammlung ,Beim Gértnern lernen”voni.m.ae.V. und Zentralverband Gartenbau
e.V. mit 6 Unterrichtsbausteinen unter ima-shop.de

» Arbeitsheft ,GartenKinder" (Nr.1624) mit bebilderten Pflanzanleitungen und Broschiire
.Lernort Schulgarten” (Nr. 3910] des BZL unter ble-medienservice.de

» Reichhaltiges Materialverzeichnis, direkter Download mdglich, unter bag-schulgarten.de,
z.B. Broschire ,Garten3 — Hoch, hoher, Hochbeet!" aus Baden-Wirttemberg

» Diverse Tipps von Bau bis Fruchtfolge unter www.plantura.garden/gartentipps und
mein-schoener-garten.de/gartenpraxis — Suche ,Hochbeet”

» Sonderausgabe ,Hochbeet” 2/2019 der Zeitschrift Kraut & Riben,

zu bestellen unter landecht.de

» Kontakte zu Gartnereien als Ansprechpartner fir Schulen Gber Zentralverband
Gartenbau e. V. (ZVG), Referat Bildung und Forschung unter info@beruf-gaertner.de
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HOCHBEET e g ;
ARBEITSBLATT1 : :

Ein Beet mit Schichten

Wie du schon gehort hast, gehdren ins Hochbeet verschiedene Schichten. Sie werden

von unten nach oben feiner. Das Material zum Befiillen kommt gréBtenteils aus dem Garten:
von Strauchern, Baumen, Komposthaufen und anderen Beeten. Wer darauf nicht zuriick-
greifen kann, findet z. B. im Gartencenter Spezialerden fiir Hochbeete zum Kauf.

@ Schau dirdie Zeichnungdes Hochbeetes § ................................................. g

genau an. Welche Pflanzenteile und andere E:’:t::lln
Dinge erkennst du (wieder)? Beschrifte sie. * Radieschen
Tipp: Im Kasten rechts stehen Begriffe als Starthilfe. © salat
O © Folie
© Erde
@ Lies die Textkésten. © Blatter/Laub
Zeichne einen Pfeil zu der zugehdrigen Schicht. . Zweige/Aste
. Drahtgeflecht
: Holzrahmen
: Bretter

© Schrauben

©i.m.ae.V.|lllustration: AgroConcept GmbH

Pflanzschicht Unterbau Vegetationsschicht
In der feinen Erde finden die Er sollte schon luftig sein Der Kompost verrottet
Pflanzen viele Nahrstoffe. und die oberen Schichten stiitzen. weiter und gibt Warme ab.

lebens.mittel punkt Heft 37 15
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ARBEITSBLATT 2 i e

Pflanzenfreunde fiir unser Hochbeet

Der Platzim Hochbeet ist begrenzt, wir miissen uns gut liberlegen, wie wir es bepflanzen.
Vorsicht: Nicht alle Pflanzen ,mégen” sich und behindern sich beim Wachsen. Andere
dagegen helfen sich sogar gegenseitig. Eine gute Planung lohnt sich also! Die folgenden
Aufgaben helfen dir dabei.

(@ Suche dir zwei Pflanzenarten aus Tabelle 1 (Extrablatt) aus, die du
magst und die zu dieser Jahreszeit gesat oder gepflanzt werden kdnnen.

‘ @ Einige dich mit deiner Klasse auf eine Auswahl von 5 Arten. Gehe dafiir wie folgt vor:

Schaut in der Tabelle 2
(Extrablatt) nach, wie sich
die Arten miteinander
vertragen. Legt die
Zettel von Pflanzen, die
sich mégen, in Gruppen.

Schreibt alle ausgewadhlten
Arten auf je einen Zettel, _}
legt alle Zettel in die Mitte.

Einigt euch, wer das Wie viele Pflanzenarten sind in der ausgewadhlten Gruppe?
Saat- und Pflanzgut Falls es mehr als fiinf Arten sind, wahlt die Pflanzen aus,
fur die einzelnen Arten von denen am meisten Kinder probieren kénnen oder die am
besorgt. schnellsten wachsen. Schaut dazu nochmal in die Kulturtabelle.

TIPS VOM GARTENPROFI. (® Schauein Tabelle 3 (Extrablatt)

nach, welche Pflanzenarten helfen,
¢ Damit spater jede Pflanze genug Platz zum Wachsen hat, Krankheiten und Schédlinge von
solltest du beim Aussden und Setzen der jungen Pflanzen :
: diese Abstande einhalten: § eurem Wunschbeet fernzuhalten.

» Radieschen in Reihen im Abstand von 20 cm

» Erdbeerpflanzen einzeln im Abstand von je 35 cm
» Kohlrabi einzeln im Abstand von je 30 cm

: » Pfliicksalat einzeln im Abstand von je 15 cm

. Beachte also genau die Angaben zum Pflanzabstand

¢ auf den Samentiiten bzw. Schildchen. Am besten misst
du den Abstand aus und legst mehrere Schniire auf den
: Boden. Entlang dieser Schnire sast und pflanzt du.

@im.ae.V.

16 Heft 37 lebens.mittel.punkt
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Diese Sammelkarten kdnnen Sie ausschneiden und mit den Unterrichtsbausteinen oder in einem eigenen Karteikasten archivieren. Viel SpaR beim Umsetzen!

Gemiisereste wiederbeleben Pflanzenstecker aus Weide

Oft landen Salatstriinke und die Reste von Friihlings-
zwiebeln in der Tonne oder auf dem Kompost.

Inihnen schlummern jedoch
ungeahnte Krafte: Daraus lassen
sich neue Pflanzen ziehen, f
sogar auf der Fensterbank.

Die Ernteist nicht groB, aber
lecker. Und spannend ist es allemal!

Auf welche Weise die Arten neu austreiben, unterscheidet
sich deutlich. Bei Stangensellerie wachsen tatsdchlich
die Stangen nach, bei Romanasalat die Blatter.

Bei Roter Bete und Zwiebeln treibt nur das Blattwerk
aus. Das frische Griin schmeckt kdstlich in Salaten.

Damit du nicht vergisst, wo du welche Pflanzenart aus-
gesat oder eingepflanzt hast, beschrifte sie mit Schildern
oder Pflanzensteckern. Du brauchst fiir jedes Tépfchen
oder jede Pflanzreihe ein Stiick. Mit dieser Anleitung
kannst du sie einfach und giinstig basteln.

Nach einer Idee
von "Regrow your
Veggies", Melissa

Raupach/Felix Lill,
Verlag Eugen Ulmer

Material:

Weidenruten (ca.1cm dick], Gartenschere, Sparschéler,
weicher Bleistift

Kalkprodukte Eine Infografik bauen

rIChtlg dOS|eren Wenn man sich informiert, macht man sich ein Bild bzw.
eine ,Form" zu einer Sache oder einem Vorgang in seinem

Kalkdiinger enthalten unterschiedlich viel Calciumoxid Kopf. Eine Infografik kann dabei helfen — mit mehr oder

(Ca0), die meisten zwischen 60 und 80 Prozent. Auf den weniger Texten und Bildern bzw. Wartern und Symbolen.

Verpackungen stehen alle ndtigen Infos — rechnen muss

man nur, um die richtige Menge einzukaufen. Das Verbildlichen von Informationen heiRt auch Visuali-

sieren. Dafiir gibt es richtige Profis und viele Fachbiicher.
Beispiel:

Garten mit Bodenart lehmiger Sand, pH 6,0 empfohlen.
ZweiBeete mit Test untersucht: pH5 und 5,8 festgestellt.

Das Zeichnen hilft beim Lernen, z.B. fiir eine Priifung.
Dabei muss es nicht hiibsch und kiinstlerisch zugehen.
Auf der Riickseite erste Anregungen und Grundziige.

a) Kalk mit 80 % Cao. Hersteller empfiehlt bei
pH5,0 ->250 g/m? alle 1-2 Jahre
pH5,8 ->190 g/m? alle 3 Jahre

b) Kalk mit 60 % Ca0. Hersteller empfiehlt bei
pH5,0 ->330 g/m? alle 1-2 Jahre
pH5,8 ->250 g/m? alle 3 Jahre

Rechne fiir beide pH-Werte bzw. Beete aus:

Fiir viele Quadratmeter reicht ein 20 kg-Sack?
Die Beete sind je 25 m? groR. Reicht ein Sack mit
5 oder 10 kg fiir eine Kalkung?

©i.m.ae.V.|Fotos: Plantura GmbH aus ,Regrow your Veggies®, Verlag E. Ulmer, Stuttgart (Salat); Susanne Nisslein-Miiller (Weidenstecker); sunt-stock.adobe.com (Infografik zeichnen)
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Diese Sammelkarten kdnnen Sie ausschneiden und mit den Unterrichtsbausteinen oder in einem eigenen Karteikasten archivieren. Viel SpaR beim Umsetzen!

Pflanzenstecker aus Weide

Anleitung:

1.Schneide die Ruten in etwa 15 cm lange Stiicke.
Seivorsichtig mit der Gartenschere!

2.Schneide jeweils ein Ende schrdg an, damit es
sich spater besserin die Erde stecken lasst.

3.Schdle am anderen Ende die Rinde ab, aber nur
an einer Seite und etwa 5 cm lang.

4.Schreibe den Namen der Pflanze auf den hellen
Teil ohne Rinde.

Nach einerldeevon kraut &riiben",

Eine Infografik bauen

Hier zwei Grundideen zum Aufbau einer Infografik am
Beispiel Eschentriebsterben:

Ansatz1: Ablaufschema/chronologisch
» Grundgeriist mit Lebenszyklus von Pilz oder Ablauf
der Forschungsprozesse als Flussdiagramm

» daran weitere Infos in Stichworten ergdnzen

Ansatz2: kreative Stichwortsammlung
» das Wort ,Eschentriebsterben” groR aufschreiben

» an moglichst jeden Buchstaben wie in einem Kreuz-
wortrdtsel einen wissenswerten Begriff schreiben

W N
B 4 )
- ¢

Gemiisereste wiederbeleben

Material:

Salatkopf bzw. frischer Strunk, Glasschale, Wasser,
Blumentopf, Blumenerde

Anleitung:

1.Schneide den Strunk groRziigig ab.
Er sollte mindestens 5 cm lang sein.

2.Lege den Strunkin das Glas, mit dem
Wourzelansatz nach unten. Befiille es
so weit, dass der Strunk zur Halfte im
Wasser liegt.

_

3.Stelle das Glas mit Strunk fiir 5 bis 10
Tage an einen hellen Platz. Tausche
unbedingt alle paar Tage das Wasser aus.

4.Wenn sich Wurzelansatze und erstes
Griin gebildet haben, pflanze den Strunk
in einen Topf mit Erde. Die neuen
Blattchen sollen unbedeckt bleiben.

5.GieRe regelmdRig. In wenigen ’
Wochen wdchst ein neuer Salatkopf. -

Kalk richtig ausbringen

Anleitung:

L4

nur bei trockenem Boden kalken, denn er verkrustet,
wenn er mit Regen oder Feuchtigkeit in Kontakt kommt

»

<

wie bei allen Gartenarbeiten Handschuhe tragen

b4

moglichst breitflachig und gleichmaRig verteilen

b

o

auf Beeten tief in die Erde, bei Rasen mit der Harke
in den Boden einarbeiten

nicht direkt nach dem Aussden von Rasensamen
anwenden

»

v

o

moglichst nicht liber Blatter, Bliiten und Triebe
streuen, denn manche Produkte mit Kalk kénnen
bei den Pflanzen zu Verbrennungen fiihren

»

L4

besonders aufpassen bei: Bohnen, Erbsen, Erdbeeren,
Feldsalat, Gurke, Kartoffeln, Kiirbis, Méhren, Paprika,
Petersilie, Sellerie, Schwarzwurzel, Tomate

g

nach der Kalkung am besten unempfindliche Kulturen
anbauen: alle Kohlsorten, Mangold, Meerrettich,
Radieschen, Rharbarber, Rettich, Riiben, Rote Bete,
Spinat

©i.m.ae.V.|Fotos: Plantura GmbH aus ,Regrow your Veggies", Verlag E. Ulmer, Stuttgart (Salattopf, Glas); Illustration: Mano Wittmann; Susanne Nisslein-Muller (Weidenstecker)




©@i.m.ae.V.|Foto: Flora Press/Nadja Buchczik (Pflanze)
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Die Wirkung von Kalk
im Gartenboden auf Obst und Gemtise

* Fécher: Biologie (Erdkunde, Chemie)
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LERNZIELE UND KOMPETENZEN

Die Schiilerinnen und Schiiler

» wiederholen die Eigenschaften von Kalk;

» stellen die Anspriiche von (Nutz-)
Pflanzen an den Boden-pH in einem
Diagramm dar;

» erldutern seinen Einfluss auf die
Loslichkeit von Nahrstoffen
[und Bodenfruchtbarkeit);

» recherchieren Kalkmengen fiir Beispiel-
kulturen und l6sen Rechenaufgaben.

Pflanzen brauchen fruchtbaren Boden, damit sie gedeihen und viele, gesunde Friichte
tragen koénnen. Je nach Boden und Pflanzenart verbessert — neben Diinger und Kompost -
auch Kalk die Bodenfruchtbarkeit. Wir erldutern die Zusammenhdnge und den sinnvollen

Kalkeinsatz im Schulgarten.

SACHINFORMATION

EIN NATURLICHER PUFFER

In vielen Béden kommt Kalk — chemisch
Calcium- und Magnesiumcarbonat — vor.
Er wirkt sich dort positiv auf die Struktur
und damit auf den Wasser- und Lufthaus-
halt aus. Ton- und Humusteilchen verbin-
den sich stabiler, wenn genug Calcium
vorliegt. Der Kalk puffert auch Sauren
im Boden und wirkt so der natiirlichen
Versauerung entgegen. Sduren gelangen
durch den Regen und aus Wurzeln sowie
durch Mikroorganismen in den Boden.
Auch der Verlust an bestimmten Nahr-
stoffen (z.B. Ca**, Mg*', K', Na*, NH,*)
durch Sickerwasser und Aufnahme in
Pflanzen fiihrt zur Versauerung. Mal3stab
fiir den Séduregrad im Boden ist der pH-
Wert, der die Konzentration an Wasser-
stoff-Ionen (H") im Bodenwasser angibt.
Versauert der Boden, sinkt der pH-Wert.
Mehr hierzu in Heft 22.

Kalkgaben heben den pH-Wert wie-
der. Die benotigte Menge an Kalk héngt
von dem Ausgangs- und Ziel-pH-Wert,
der Bodenart (z.B. Ton- und Schluffge-
halt) und dem Humusgehalt ab. Geringe
Gaben verhindern die weitere Versaue-
rung (Erhaltungskalkung), hohe Gaben
gelten als Gesundungskalkung. Mit dem
pH-Wert steigt auch die biologische Ak-

lebens.mittel punkt Heft 37

tivitat der Mikroorganismen und Regen-
wiirmer. Pflanzen bzw. ihre Friichte sind
insgesamt gesiinder und wachsen besser,
wenn der pH-Wert im Boden passt.

AUF DEN PH-WERT KOMMT ES AN
Der pH-Wert ist ein wichtiger Umweltfak-
tor fiir Pflanzen und ein Kriterium der Bo-
denfruchtbarkeit. Denn er beeinflusst we-
sentlich die Loslichkeit der Néhrstoffe im
Boden (s. Arbeitsblatt 2), die als Kationen
und Anionen aufgenommen werden. Je
nach pH-Wert sind sie eher in der Boden-
16sung mobil oder an feste Bodenteilchen
gebunden, sind also mehr oder weniger
fiir die Pflanzen verfiigbar. Hinzu kommt:
Um Nébhrstoffe {iber die Wurzeln aufzu-
nehmen, tauschen die Pflanzen eigene
Ionen gegen die Nahrstoffionen im Boden
aus, z.B. 2 H* aus der Pflanze gegen 1
Ca?* aus dem Boden. In sehr saurem
Boden sind schon so viele H*-Ionen vor-
handen, dass diese die Vorgénge an den
Wurzeln stéren. In sauren Boden l6sen
sich zudem mehr Schwermetalle.
Evolutiondr haben sich die meisten
Pflanzen an einen bestimmten pH-Be-
reich angepasst. Aulderhalb dieses Tole-
ranzbereiches konnen die meisten Pflan-
zen nicht genug Néahrstoffe aufnehmen.
Sie wachsen dort deshalb nur schwach
oder gar nicht.

SO MOGEN ES DIE PFLANZEN

Im (Schul-)Garten soll der Rasen dicht
stehen, Zierpflanzen bilden tippige Blat-
ter und Bliiten, Obst- und Gemiisear-
ten bringen gute Ertrdge und gesunde
Friichte — im besten Fall. Denn fiir einen
gesunden, hiibschen Garten sind opti-
male Bedingungen nétig, d. h. der Boden
muss dem pH-Wert-Anspruch bzw. Kalk-
bedarf der jeweiligen Kulturart entspre-
chen und Wasser und Néahrstoffe bieten.

Moorbeetpflanzen wie bspw. Rho-
dodendron oder Azaleenarten haben
ihren optimalen pH-Bereich im sauren
Bereich, zu viel an Kalk schadet ihnen
also. Die Bauernhortensie éndert sogar
ihre Bliitenfarbe: Ist die Bodenreaktion
sauer, werden mehr Al**-lonen gelost.
Sie beeinflussen die Stoffe in den Bliiten,
wodurch diese nicht mehr rosa, sondern
blau erscheinen. Rasengrdser wachsen
am besten auf einem Boden mit guter
Kriimelstruktur und guter Wasser- und
Néhrstoffversorgung. Ein pH-Wert zwi-
schen 6 und 7 im Boden ist fiir Graser
und Rasenpflanzen optimal.

Die meisten Obst-, Gemiise- und Son-
derkulturen bevorzugen pH-Werte im
Bereich von 5,5 bis 7,5, also (schwach)
sauer bis neutral. Ausnahmen bilden
z.B. Heidelbeeren, die ein saures Milieu
(pH 4,5 bis 6,0; azidophil) vertragen.
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Bei einer hohen Ndhrstoffverfiigbarkeit sind die Ndhrstoffe im Boden gelést und mobil.

Sie gelangen leichter in die Pflanzen.

DER IDEALE PH-BEREICH FUR BODEN IM GARTEN

[nach VDLUFA, 2002, Gartenakademie]

Bodenart Humusgehalt

<4% 4bis15% 15 bis 30%
Sand 5,5 bis 6,5 5,0 bis 6,0 4,5 bis 5,5
Lehm 6,0 bis 7,0 5,5 bis 6,5 5,0 bis 6,0
Ton 6,5 bis 7,5 6,0 bis 7,0 5,0 bis 6,0

Erdbeeren hingegen mogen es sogar
leicht alkalisch mit Werten bis pH 8 (ba-
sophil). Mehr dazu auf Arbeitsblatt 1.

EIGENEN BODEN UNTERSUCHEN
Aus Strukturgriinden sollte der pH-
Wert umso hoher liegen, je tonhalti-
ger (,schwerer®) der Boden ist und je
weniger Humus er enthélt — aber bei
zu hohen pH-Werten sinkt die N&ahr-
stoffloslichkeit. Die Empfehlungen fiir
Boden-pH-Werte (s. Tabelle oben) be-
riicksichtigen beides ausgewogen. Fiir
Rasen und Staudenbeete konnen die
Grenzwerte etwa um 0,5 niedriger an-
gesetzt werden. Fiir eine effiziente, dem
Bedarf angepasste Kalkung ist es wich-
tig, die Eigenschaften des Bodens zu
kennen. Dazu zieht man eine Bodenpro-
be und lasst diese im Labor untersuchen.
Fiir eine grobe Bewertung sind einfache
Testsets im Gartenfachhandel erhéltlich.
Den pH-Wert kann man mit einer Elekt-
rode oder mit Farbindikatoren messen.
Kalk ist gleichzeitig auch ein Diinger,
er liefert v.a. Calcium (Ca?**) und oft Ma-
gnesium (Mg?*). Beide Néhrstoffe sind
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wichtig fiir viele Stoffwechselprozesse
der Pflanzen. Besonders Obst und Ge-
miise brauchen geniigend freies Ca?* in
der Bodenloésung, v.a. in der intensiven
Zellteilungsphase fiir das Wachstum.
Fehlt Kalk bzw. Calcium, zeigen sich
spater eingetrocknete Triebspitzen oder
gelb verférbte junge Blatter. Bei Tomaten
fihrt Kalkmangel zur Bliitenendfaule.
Apfel und Quitten zeigen kleine braune
Punkte auf der Schale und im Frucht-

LINK- UND MATERIALTIPPS

» Anknipfende Materialien in Heft 20
(Boden), 22 inkl. Onlinematerial (Kalk-
dingung), 25 (Waldkalkung) und 13
(Kompost) unterima-lehrermagazin.de

» Viele Infos zu Kalk, auch Unterrichts-
material, unter naturkalk.de, kalk.de
und bodenkalk.at

» Erklarungen zur Bodenchemie unter
lernhelfer.de/schuelerlexikon
— Suche ,pH-Wert Boden”

fleisch (Stippigkeit). Kalk nutzt man
auch anderweitig fiir Obstbaume: Kalk-
anstriche am Stamm schiitzen vor Frost-
schéden und Schédlingen.

BEIBEDARF KALK AUSBRINGEN
Gartenprofis kalken nach Bedarf und
geben ihrem Boden damit etwas zuriick
— wie bei Kompost und Diinger. Fiir den
Garten eignet sich am besten der iibli-
che gemahlene kohlensaure Kalk aus
natiirlichem Kalkstein, ggf. mit einem
gewissen Magnesiumanteil. Der Handel
vermarktet ihn als speziellen ,Garten-
und Rasenkalk®. Er ist nicht hautschédi-
gend, trotzdem empfehlen sich Garten-
handschuhe beim Ausbringen.

Kalk ist eher mittelfristig wirksam. Je
feiner er vermahlen ist, umso schneller
16st er sich auf und wirkt. Einzelne Gaben
an kohlensaurem Kalk sollten 250 g/m?
auf leichten und 600 g/m? auf mittleren
bis schweren Béden nicht iiberschreiten.
Denn bei einem pH-Wert iiber 7,3 kann
die Verfiigbarkeit einiger Spurenelemen-
te sinken. Frither kalkte man manchmal
zu hohe Einzelgaben, doch lernte dar-
aus: Heute weild man richtig zu dosieren.

Sowohl im Herbst als auch im Friih-
jahr ist eine Kalkdiingung moglich.
Wichtig ist eine gute, gleichmiRige
Verteilung in den Beeten und auf dem
Rasen. Je nach Gemiiseart den Kalk
leicht in den Boden einarbeiten, um eine
schnellere Wirkung zu erreichen (nicht
auf das Gemiise streuen).

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Die Themen pH-Wert und Kalk begegnen
den Schiilerinnen in mehreren Fdchern
und Klassenstufen immer wieder. Diese
Einheit vermittelt dieses Wissen mit
Blick auf Gibliche Nutzpflanzen und iibt die
praktische Anwendung im Garten. Opti-
malerweise gibt es einen Schulgarten, in
dem die Jugendlichen das Erlernte direkt
ausprobieren kénnen.

Die Schiilerlnnen lesen die Sachinfor-
mation und bearbeiten eigenstdndig die
Arbeitsbldtter 1 und 2. Das notige Extra-
blatt ist als Download verfiigbar. Bitte be-
achten Sie auch das umfassende Online-
material zur Bodenchemie von Kalk und
pH-Messung bei Heft 22!

Die Sammelkarte (S. 17) liefert Re-
chenaufgaben und Tipps zur Anwen-
dung. AuBerdem sei das Experiment mit
Rotkohl als pH-Indikator in Heft 22 und
das Ratsel zu Zeigerpflanzen in Heft 32
empfohlen.
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©i.m.ae.V.|lllustration: abgewandelt nach Ingenieurbiro Feldwisch


http://www.ima-lehrermagazin.de
http://www.naturkalk.de
http://www.kalk.de
http://www.bodenkalk.at
http://www.lernhelfer.de/schuelerlexikon

©i.m.ae.V.| Zahlen-Quelle: VDLUFA

GARTENKALKUNG
ARBEITSBLATT1

Nutzpflanzen und ihre pH-Wert-Vorlieben

Im Obst- und Gemdiiseanbau sollten die Bodenart und die Boden-pH-Werte moglichst passend nach
den Bediirfnissen der jeweiligen Pflanzenart ausgerichtet sein bzw. die Pflanzenart an den vorhandenen Boden.

@ Zeichne fiirjede Pflanzenart den bevorzugten pH-Wertbereich als Balken in das Diagramm.

pH-Wert-Skala

sauer

Pflanzenart Ziel-pH-Wert
. Apfel, Birne 6,0-75
Kirsche 6,0-7,0
Pfirsich, Pflaume 6,0-75
Brombeere, Johannisbeere 6,0-75
Obst . .
und Niisse Heidelbeere, Preiselbeere 4,5-6,0
Himbeere 5,5-6,5
Erdbeere 7,0-8,0
Walnuss 6,0-7,5
Haselnuss 6,0-7,0
Lauch/Poree 7,0-8,0
Schnittlauch, Zwiebel 6,0-7,0
Petersilie 5,56-6,5
Sellerie 6,0-7,0
. Méhre 6,0-7,0
Tomate 5,5-7,0
Gemiise Rhabarber 5,5-7,0
und Krauter Kiirbis 5,5-7,5
Gurke 5,56-7,5
Bohne 6,5-7,5
Erbse 6,0-7,5
Salat 5,5-75
Spinat 6,5-7,5
Mangold 6,0-7,5

5,5

@ Vergleiche die Balken. Zeichne 2 senkrechte Linien fiir den pH-Bereich, in dem maglichst viele
der dargestellten Pflanzen zurechtkommen.

lebens.mittel punkt Heft 37
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GARTENKALKUNG
ARBEITSBLATT?2

Die Suche nach dem pH-Wert-Optimum

Die Pflanzenarten bevorzugen jene pH-Wert-Bereiche, in denen der fiir sie passende Néhrstoffmix
im Boden vorhanden ist und ihre Wurzeln die Nahrstoffe ideal aufnehmen kénnen. Und natiirlich muss
das Bodengefiige, der Humusgehalt und die Durchliiftung passen.

BSOS IO o i v Nastofvertigharkeit
. H-Wert und Nahrstoffverfiigbarkeit
auf Nahrstoffe, Bodenleben und Pflanzen- p s
wachstum passiert, wennderpH-Wert 40 4> 50 35 60 65 70 75 80 85 80 95 100

zu hoch oder zu niedrig ist. sauer neutral basisch

— e

@ Angenommen die Tests zweier Boden-
proben haben die pH-Werte 5,5und 7,5
ergeben. Welche Nahrstoffe sind wo
besser verfiigbar? —

Magnesium

beipH5,5:

beipH7,5: Bo

optimaler pH-Wert

® Nenne mehrere Symptome von
Calciummangel an verschiedenen Pflanzenarten.

@ Stimmtder pH-Wert, kann sich die Pflanze aus dem Boden gut mit Nahrstoffen versorgen.
Bei Nutzpflanzen werden groBe Teile der Pflanze als Ernte entnommen. Erldutere, was das fiir
den Boden bedeutet und welche MaBnahmen zum Ausgleich notig sind.

® Erkldre die Begriffe ,Erhaltungskalkung" und ,,Gesundungskalkung*.

(® Angenommen der Test eines Gartenbodens hat den pH 5,5 ergeben und es sollen dort Erbsen,
Mohren und Tomaten angepflanzt werden. Markiere in der Tabelle (s. Extrablatt), was empfohlen wird.

@ Suche online die Beschreibung von einem beliebigen Gartenkalk. Was wird dort zur Anwendung
und Menge angemerkt? Gleiche die Angaben mit der Tabelle ab.

. GUT ZU WISSEN:

Viele Bdden sind fiir ein optimales Pflanzenwachstum zu sauer, kdnnen aber durch Kalkung neutralisiert werden.
Im Fachhandel, in Griinen Warenhdusern und in Gartenfachmarkten gibt es dafiir neben Pflanzsubstraten

© Kalkprodukte wie Kalkdiinger zu kaufen, die den pH-Wert heben. Sind Boden hingegen zu basisch (pH-Werte >7,5),
senken sauer wirkende Diinger, Streu von Nadelbdumen oder Rindenmulch den Boden-pH.

©i.m.ae.V.| Tabelle: effizientduengen.de
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©i.m.ae.V.|Fotos: Berthold Metzler/FVA-BW (Fruchtkorper); P. Réhe (Pilzbefall)

Gefahrlich fir Eschen: Die Fruchtkdrper des Eschen-
stengelbecherchens wachsen ab Juni auf den Eschen-
blattstielen des Vorjahres in der Bodenstreu.

UNTERRICHTSBAUSTEIN SEKUNDARSTUFE 9

LERNZIELE
UND KOMPETENZEN

Ficher: Biologie [Erdkunde)

Die Schiilerinnen und Schiiler

» lernen die Baumart Esche
und ihre Bedeutung kennen;

» lernen den das Eschentrieb-
sterben verursachenden Pilz
und die Symptome kennen;

» vollziehen die Logik aktueller
Forschungsansdtze nach;

» skizzieren den aktuellen
Wissensstand;

» ermitteln Aussagen zur
Zukunft der Esche;

» bearbeiten eine Karte
zur Epidemie.

Trauriger Anblick: Alle Pflanzenteile oberhalb der
Befallsstelle dieser jungen Esche sterben, weil die Aste

durch die Krankheit kein Wasser mehr bekommen.

Ein Pilz bedroht die Esche

Sie stirbt scheinbar unaufhaltsam aus: die Esche. Und das, obwohl sie seit Jahrhunderten bei
uns heimisch ist. Der Grund: Eine Pilzkrankheit setzt den Eschen seit 15 Jahren zu und verursacht
Eschentriebsterben. Forscher suchen fieberhaft nach Losungen — nun gibt es Hoffnung.

SACHINFORMATION

EINE WERTVOLLE BAUMART
Die Gemeine Esche (Fraxinus excelsior
L.) gehort in die Familie der Olbaumge-
wichse, wie z.B. der Flieder. Sie kann
mehr als 40 Meter Hohe erreichen, oft
ist die Krone kugelrund. Thr Stamm mit
silbriger, aschgrauer Rinde wird bis zu
zwei Meter dick. Unverwechselbar sind
die samtschwarzen Knospen in Zwiebel-
form. Eschen sind in vielen Waldern und
regional als Strafen- und Stadtbaum
verbreitet. Sie eignen sich fiir mehre-
re Standorte, solange sie ausreichend
Nahrstoffe bekommen. Man unterschei-
det zwischen ,Kalkesche* und ,Wasser-
esche“. Sie stehen an Fliefgewissern
und Steilhdngen und befestigen diese.
Die Esche bietet zahlreichen Insekten
und Pilzen einen wichtigen Lebensraum.
Viele Wildtiere erndhren sich von ihren
Zweigen. Blatter und Rinde sollen au-
Berdem eine heilende Wirkung haben.
Das Eschenholz ist besonders zug-,
biege- und stoRfest. Deshalb gilt es als
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sogenanntes Edellaubholz und wird als
langlebiges Material fiir z.B. Turngeréte
und Werkzeugstiele genutzt. Kurzum:
Die Esche ist 6kologisch und 6konomisch
wertvoll. Doch nun ist ihre forstliche
Zukunft ungewiss. Ein Pilz macht die
Bdume krank und toétet ihre Triebe, weil
viele Eschen erkranken und absterben.

EIN PILZ IST DER AUSLOSER

Das Phianomen nennt sich ,Neuarti-
ges Eschentriebsterben”. Erreger ist der
Schlauchpilz mit dem Namen ,Eschen-
stengelbecherchen®, genauer die Form
Chalara fraxinea des Pilzes Hymenos-
cyphus fraxineus. Er stammt aus Japan
und verursacht an der dort heimischen
Eschenart keinerlei Symptome. Vor 150
Jahren wurde er mit Eschen nach Estland
eingeschleppt, aber erst 1992 wurden im
Nordosten Polens Schéden an heimischen
Bdumen festgestellt. Die Vermutung: Der
Pilz schédigt europdische Eschen — und
zwar stark, weil es keine Anpassung in
der Evolution gab, das mitteleuropéische
Klima den Pilz férdert und weitere Schéd-

linge die Eschen schwéchen. Die Krank-
heit breitet sich stetig aus — an Eschen
jeden Alters und an allen Standorten in
Europa.

Der Pilz bildet an feuchten Tagen ab
Anfang Juni weille Fruchtkorper auf
Eschenblattstielen in der Bodenstreu,
wo er iiberwintert hat. Dieser setzt un-
zédhlige Sporen frei, die mit dem Wind
hoch auf die Eschenblitter gelangen.
Dort keimen sie und schidigen das
Blattgewebe. Die Bdume stoBen die
befallenen Blatter ab, sodass die Kro-
nen schon im August nahezu kahl sind.
Héaufig dringt der Erreger zuséitzlich
in die Triebe vor, wodurch diese ab-
sterben. Auch die Rinde und das Holz
nehmen Schaden und verfarben sich.
Manche Eschen sind vital und fit genug,
um die Verluste durch Ersatztriebbil-
dung auszugleichen, aber auch sie ster-
ben nach wenigen Jahren vollstindig
ab. Infizierte Eschen sind anfélliger fiir
z.B. Faulen am Ful} des Stammes (Ne-
krosen) und holzzerstérende Pilze wie
Hallimasch und stiirzen um.
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An diesem Hang wdchst zwischen
vielen erkrankten Eschen ein
offensichtlich resistenter Genotyp
der Baumart.

Die Epidemie tritt so heftig auf wie kaum
bzw. keine Baumkrankheit in unseren
Wiéldern vor ihr. Die Ausbreitung des
Eschentriebsterbens wird bundesweit
durch die forstlichen Versuchsanstalten
beobachtet (Monitoring). Eine Losung
wird dringend benétigt.

WIDERSTANDSFAHIGER NACHWUCHS
Der Pilz lasst sich (bisher) nicht direkt
bekdmpfen, aber die Losung konnte in
den Bédumen selbst stecken: Manche
Bidume zeigen sich weniger anfallig.
Sogar ganz in der Ndhe von stark er-
krankten B&umen stehen vollstdndig
gesunde oder nur schwach befallene
Individuen. Offenkundig wirken sich
dort verschiedene Mechanismen schiit-
zend aus. Mittlerweile ist bekannt, dass
diese Resistenzen genetisch bedingt
und vererbbar sind. Wissenschaftler-
Innen hoffen, dass sich Nachkommen
dieser Baume langfristig durchsetzen
(nattirliche Selektion). Studien aus Nord-
osteuropa deuten an, dass die Zahl der
resistenten bzw. toleranten Jungbdume
zunimmt. Um den Eschenbestinden zu
helfen, soll dieser lange Weg verkiirzt
werden.

Das Forschungsprojekt ,ResEsche”
sucht daher gezielt gesunde Eschen, um
diese zu vermehren und z.B. stark be-
troffene Wiélder wieder aufforsten zu
konnen. Dafiir wurden genaue Suchkri-
terien festgelegt: Die Eschen sollen vita-
le, dichte Kronen, keine oder nur geringe
Ersatztriebbildung und keine Stammfuf3-
nekrosen vorweisen. Aullerdem brau-
chen sie einen guten Wuchs und eine gute
Stammgqualitét, d. h. gerader Schaft, hohe
Krone und volles Holz. Nur von solchen

LINK- UND MATERIALTIPPS

sogenannten Plusbdumen werden Able-
ger, also Klone, gezogen (vegetative Ver-
mehrung). Zum Erhalt der biologischen
Vielfalt sollen moglichst viele verschie-
dene Plusbdume gefunden und genutzt
werden.

MIKROBEN KONNTEN HELFEN
Parallel verfolgen Forscherlnnen einen
weiteren Losungsansatz. Sie verglei-
chen zunéichst das Mikrobiom, also die
Gemeinschaft der Mikroorganismen,
auf bzw. in erkrankten und gesunden
Eschen. Denn — wie die ganze Natur —
sind auch Bidume mit Bakterien, Pilzen
und Viren besiedelt. Sie méchten Mikro-
ben finden, die den Pilz hemmen oder
durch Konkurrenz unterdriicken (biolo-
gische Gegenspieler).

Dazu identifizieren sie zunéchst alle
Bakterien und Pilze, welche eine Hem-
mung des Erregers bewirken konnten. In
weiteren Schritten kultivieren die For-
scherInnen diese Vorauswahl von Mikro-
ben - einzeln (Isolat) oder in Gruppen
(Konsortien) — und untersuchen deren
Wechselwirkungen mit dem Stengelbe-

» Anknipfende Materialien in Heft 2 (Biologische Vielfalt), 24 [Biodiversitat),
27 (Artenvielfalt) und 30 (Biologischer Pflanzenschutz) unter ima-lehrermagazin.de

» Detailliertes Portrdt der Baumart unter baum-des-jahres.de

» Umfassende Infos der Bayerischen Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF)
und gut verstandliches Merkblatt Nr. 28 unter https://kurzlink.de/ETS-Merkblatt

und eschentriebsterben.org

» Weitere Infos unter waldwissen.net und kiwuh.de — Suche ,Eschentriebsterben”
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cherchen. Im Gewéchshaus testen sie
deren Wirkung an jungen befallenen
Eschen und wihlen besonders erfolgver-
sprechende effektive Mikroben(-teams)
aus. Auch deren Gene werden analysiert.

Danach soll ein Verfahren entwickelt
werden, mit dem sich die hilfreichen Mi-
kroben vermehren, lagern, transportie-
ren und schliefflich an den Eschen aus-
bringen lassen, sodass sie dort lebendig
ankommen und wirken kénnen. Die Idee
ist, die mikrobiellen Praparate in Samen-
plantagen zur Entwicklung resistenter
Pflanzen einzusetzen.

AUSBLICK
Weitere Studien sollen helfen, den
schéddlichen Pilz und die Eigenschaften
widerstandsfahiger Eschen besser zu
verstehen und weitere LOsungsanséitze
zu entwickeln. Noch ist z.B. unklar, in
welcher Lebensphase der Pilz wie be-
kampfbar ist oder mit welchen Genen
man tolerantere Eschen ziichten kénnte.
Bis auf Weiteres empfehlen offizielle
Stellen keine neuen Eschen zu pflanzen
und erkrankte Bdume rechtzeitig zu fal-
len, bevor ihr Holz stark an Wert verliert
oder Unfélle durch umstiirzende Baume
drohen. Wegen Folgeschéddlingen, die
u.U. darin briiten, soll befallenes Holz
nicht im Wald verbleiben, aufser wenn es
sich um Biotopbdume fiir die Artenviel-
falt handelt.

METHODISCH-DIDAKTISCHE
ANREGUNGEN

Wenn es um biologische Vielfalt und
Artensterben geht, denkt man eher an
kleine Tiere und Pflanzen, weniger an
mdchtige Baume wie Eschen. Kénnen die
Jugendlichen sich vorstellen, dass diese
Riesen vielerorts verschwinden und sich
Landstriche durch einen Pilz dndern?

Nach diesem Gedankenspiel lesen die
SchiilerInnen die Sachinfo und erarbeiten
sich mit Arbeitsblatt 1 die aktuelle Sach-
lage. Besonderer Fokus liegt darauf zu
verstehen, was das Problem ist und wie
die Forschungsdisziplinen vorgehen, um
Ldsungsansdtze zu finden. Die Fakten und
Prozesse kénnen zudem mit der Sammel-
karte [S. 17) verbildlicht werden. Weitere
Informationen zum Verlauf der Epidemie
liefert die Karte auf Seite 27.

Daraus ergeben sich Fragen zur Zu-
kunft der Europdischen Esche, u.a. um
mogliche dkologische Folgen. Die Klasse
liberlegt gemeinsam Antworten zu den
Fragen auf Arbeitsblatt2 und ordnet dann
die Aussagen eines Experten zu.
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©i.m.ae.V.|Fotos: Thiinen Jungpflanzen); Berthold Metzler/FVA-BW (Mikroben)

ESCHENTRIEBSTERBEN
ARBEITSBLATT1

Hilfe fiir die Gemeine Esche

(@ Beschreibe kurz die Baumart Esche und ihre dkologische und 6konomische Bedeutung.

(@ Beschreibe den Lebenszyklus des Pilzes Eschenstengelbecherchen und die Symptome,
die er an den Baumen verursacht.

® Erklire, warum der Pilz so groRen Schaden anrichten kann und warum seine Ausbreitung verhindert werden soll.

@ stelle die Schritte der Resistenzforschung dar. Erliutere dabei auch, warum die natiirliche Auslese in der
Natur nicht ausreicht, um die aktuellen Eschenbestdnde zu retten.

‘ ® Erliutere die Grundidee des Forschungsansatzes der Mikrobiologinnen und schildere ihr Vorgehen.
Der Kasten hilft dir dabei.

~%= | WELT VOLLER MIKROBEN

4 i o Uverallin der Natur leben Bakterien und
=  Pilze:im Boden und Wasser, in der Luft
und auch auf und im Kérper von allen
Lebewesen. Das ist nicht schlimm, son-
dern unverzichtbar. Die Mikroben leben
normalerweise in einem Gleichgewicht.
Bei Tieren und Menschen schiitzen sie
z.B. die Haut, verdauen die Nahrung mit
und helfen bei der Immunabwehr. Bei
Pflanzen helfen sie z.B. beim Wurzel-
wachstum. Die Wissenschaft entdeckt
zunehmend das Zusammenspiel der
Mikroben in der Natur. Sie untersucht,
welche Stérungen zu Krankheiten fiihren
und wie bestimmte Mikroben dagegen

helfen.
eren T
-1'1:i - 3 :‘ {J L A
Al (IR
: " / ] 2 >
Zur Vermehrung [Klonen) der gesunden Plusbdaume pfropfen die Forscherinnen o } %

resistent werden.

40 Y e :
deren Triebe auf viele vorgezogene Jungpflanzen, damit diese auch tolerant bzw. : &:{r .Ii-. %f

Der Verursacher des j’} :;}'
Eschentriebsterbens, Chalara ¥ & ~ )
fraxinea, unter dem Mikroskop. Py @
e ‘
j.|j JJ 3k -
Zusatzaufgabe: 3723 Al
An der Suche nach einer Lésung beteiligen sich u. a. das Leibniz-Zentrum fiir =

Agrarlandschaftsforschung (ZALF) e.V. und das Thiinen-Institut fiir Forstgenetik.
Informiere dich tiber die beteiligten Forschungsinstitute. Welche Bereiche der Wissenschaft bzw.
welche Berufsausbildungen vertreten die Menschen, die an den Forschungsprojekten arbeiten?
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ESCHENTRIEBSTERBEN
ARBEITSBLATT?2

Die ungewisse Zukunft der Esche

Im Moment ist noch nicht abzusehen, wie es mit der Baumart weitergeht und ob sie im
mitteleuropdischen Wald zukiinftig eine Chance hat. Die Fragen an die ExpertInnen* lauten:

Wenn die Resistenzziichtung und/oder das Mikrobenpraparat funktionieren sollte,
wie wiirde deren Anwendung in der Natur ablaufen?

Welche Arten werden als Ersatz fiir Eschen gepflanzt?

Wie verandert sich die Natur, wenn die Esche verschwindet?

Welche unerwarteten Wendungen und natiirlichen Lésungen kénnten sich ergeben?

@ Diskutiere die Fragen mit deiner Klasse und iiberlegt euch gemeinsam, was die Antworten sein kénnten.

Hier Arbeitsblatt umknicken und zundchst die erste Aufgabe beantworten.

Zundchst bleibt abzuwarten, ob die natirlich nachwach-
senden Jungeschen (Naturverjingung] toleranter sind.
Wenn nicht, nehmen andere Baum- und Straucharten die
Standorte sukzessiv ein. Auf nassen Standorten ware es
oft die Roterle, die auch verstdrkt in den letzten Jahren auf
diesen Standorten durch die Forsterinnen gepflanzt wurde,
oder die Ulme. An Hangen gedeiht Ahorn gut. Mit der Esche
kdnnen Lebensraume flir bestimmte Pilzarten verschwin-
den, die biologische Vielfalt nahme ab. Studien dazu laufen.

Noch fehlen Untersuchungen und Planungen zur Anwen-
dung, da erst geklart werden muss, welche MaRnahmen
den Pilz effektiv bekdampfen und wo sie am besten anset-
zen. Hierzu starten in 2019 weitere Forschungsprojekte.
Erst danach lasst sich die Umsetzung und Finanzierung
mit Behérden, Landschaftsgdrtnerinnen, Férsterinnen,
Landwirtinnen und anderen Beteiligten planen.

Wenn viele Eschen — durch den Pilz angeregt — na-
turliche Mutationen entwickeln, die ihre Nachkommen
widerstandsfahiger machen und so den Fortbestand der
Art sichern. Sonst wiirde wohl nur ein Durchbruch in der
Forschung mit resistenten Eschen und Mitteln zur Pilzbe-
kdmpfung die Wende bringen.

Eine alleinige Ersatzbaumart fir die Esche wird es nicht
geben. Bei Raumung von Flachen mit kranken Eschenbe-
standen missen je nach Standort und Zweck geeignete Er-
satzbaumarten ausgewahlt werden. Daflr gibt es spezielle
Tabellen und Nachschlagewerke.

* Die Aussagen stammen von u. a. Sebastian Kinowski vom Kompetenz- und Informationszentrum Wald und Holz
(KIWUH), der im Deutschen Koordinierungskreis zum Erhalt der Gemeinschen Esche mit anderen ExpertInnen
arbeitet. Mehr dazu unter www.kiwuh.de — Suche ,,Eschentriebsterben®

©i.m.ae.V.
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KURZ & GUT ERKLART ©

Epidemie Eschentriebsterben
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Das Eschentriebsterben hat sich in den letzten Jahren rasant
ausgebreitet und bedroht die Bestdnde der Gemeinen Esche in
Europa. Die weil3 eingefdrbten Regionen zeigen das natiirli-
che Verbreitungsgebiet der Esche. Die Jahreszahlen geben an,

in welchem Jahr das Eschentriebsterben im jeweiligen Land
zum ersten Mal beobachtet wurde. Die Symptome der Krank-
heit fielen zuerst 1992 in Polen auf. Erst spater wies man den
Pilz Eschenstengelbecherchen als Verursacher nach.

©i.m.ae.V.|Karte: modifiziert nach EUFORGEN

IDEEN FUR DEN EINSATZ IM UNTERRICHT
Ficher: Biologie, Geografie

Aufgaben zur Statistik:

» Vollziehe die Wege der Ausbreitung nach. Zeichne dafiir Linien/Pfeile
von Jahreszahl zu Jahreszahl gemaR der zeitlichen Abfolge. Beginne
mit einem Pfeil von 1992 zu 1996, von dort zu 2000 usw.

» Verdeutliche die Epochen. Farbe dazu die Lander unterschiedlich ein:
rot =1990 bis 1999; orange = 2000 bis 2004; gelb = 2005 bis 2009;
griin=ab 2010.

Weiterfiihrende Aufgaben zum Hintergrundwissen:
» Beschrifte die Lander mit ihren Namen. Ein Atlas hilft dir dabei.

» Mittendrin gibt es drei Flecken bzw. Regionen, wo keine Eschen
vorkommen. Beschreibe ihre Position.
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» Schaue dir den Verlauf der Pfeile und Farben an. Beschreibe, wie
sich der Pilz und seine Symptome ausbreiten: Geht er gleichmaRig
von Polen in alle Richtungen oder folgt er anderen Mustern? Wo
ist er schnell weitergewandert, wo hat er mehrere Jahre bis zum
Nachbarland gebraucht?

Recherche-Quellen/Weitere Infos auf:

» https://www.waldwissen.net/waldwirtschaft/schaden/pilze_
nematoden/wsl_merkblatt_eschentriebsterben/index_DE

» http://www.euforgen.org/species/fraxinus-excelsior/

» http://www.euforgen.org/about-us/news/news-detail/can-
genetic-diversity-save-ash-forests/
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SCHLAUGEMACHT

Mit Beitrdagen aus

oY FOOD&FARM

FARM- und FOOD-WIKI

Noch nie gehort oder schon oft, aber keine richtige Ahnung, worum es geht?
Hier kldren wir Fragen und Begriffe rund um Ackerbau, Tierhaltung und Lebensmittel,
die in dieser Ausgabe vorkommen.

WAS SIND STARK-UND SCHWACHZEHRER?
Wer sich eine reiche Ernte wiinscht, sollte den Nah-
rungsbedarf der einzelnen Gemdiisearten kennen. Stark-
zehrer wie Kartoffeln, Tomaten, Gurken oder Kohlge-
wiéchse binden viele Nahrstoffe. Erbsen, Bohnen oder
Erdbeeren dagegen sind Schwachzehrer und begniigen
sich mit weniger. Im Mittelfeld bewegen sich Radies-
chen, Salat, Fenchel, Mohren oder Zwiebeln. Mehr dazu
im Onlinematerial zum Unterrichtsbaustein Hochbeet.

Eine gute Fruchtfolge erhilt die Bodenfruchtbarkeit.
Nach dem Anbau von Starkzehrern folgen erst Mittel-
zehrer und dann Schwachzehrer. Um den Hunger von
Kartoffel und Kohl zu stillen und Nahrstoffe nachzu-
liefern, wird oft schon im Herbst Kompost ausgebracht
oder tiber den Winter Griindiingung wie Klee, Ringelblu-
me oder Buchweizen ausgesdt. Wahrend der Wachs-
tumsphase helfen organische Diinger zum Streuen oder
Giefden.

WAS SPRICHT FUR TORFFREIE ERDE?

Seit Jahrhunderten wird Torf aus Mooren gestochen und
als Brennstoff, fiir Moorbdder und Gartenerden genutzt.
Er steckt voller Nahrstoffe und seine fluffige Moosstruk-
tur wirkt wie ein Schwamm mit enormer Wasserhaltefa-
higkeit. Diese Eigenschaften haben Torf zu einem belieb-
ten Gértnerprodukt gemacht.

Leider zu beliebt: Durch {ibermaf3igen Torfabbau ist
die Flora und Fauna der Moorbiotope stark gefdhrdet.
Diese gilt es aber zu schiitzen, denn obwohl Moore welt-
weit nur drei Prozent der Landflache belegen, speichern
sie doppelt so viel Kohlendioxid wie alle Walder zusam-
men! Also eher zu Erde mit wenig oder ohne Torf greifen.

WAS IST NATURKALK?

Kalk ist Calcium- und Magnesium-
carbonat, das z.B. Muscheln und
Schnecken fiir ihre Schalen aus
Kohlenstoff, Sauerstoff und den
Mineralien im Wasser bilden.
Am Meeresboden lagern sie sich
ab und bilden Kalkstein. Wo vor
Millionen Jahren Meer war, finden
wir heute Kalkstein im Boden und
im Gebirge wie der Dolomiten. In der
Natur verwittern die Kalksteine langsam

und setzen Calcium und Magnesium wieder frei. Der
Mensch baut Kalkstein in Steinbriichen ab und nutzt ihn
vielseitig, z.B. als Diingekalk im Garten. Naturkalk wird
nur zerkleinert und abgesiebt — ein echtes Naturprodukt.
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WELCHE SENSOREN ERFASSEN

DATEN IM KUHSTALL?

Die Sensortechnik ist in vielen Betrieben etabliert.

Sie sorgt dafiir, dass alle Tiere gleich gut beobachtet
werden und Abweichungen friih-

p =—":?'-_"‘=“  zeitig auffallen. So lassen sich
> . % Krankheiten vorbeugen und
‘h :&'E’“ Tierwohlfaktoren objektiv

erforschen. Zum Einsatz
kommen eine Vielzahl
an mechanischen, elek-
trischen, optischen und
chemischen Sensoren
an der Kuh, im Stall
und in der Melkanlage:
Schrittzahler (Pedome-
ter) und Halsbander mit
Chips und Sendern, pH-Me-
ter, Thermometer, Elektroden
usw. Manche Sensoren werden
sogar mit einer grofen Pille (Bolus) in die Kuh ge-
bracht.

Die Sensoren liefern fiir jede einzelne Kuh Daten
zu Bewegungs- und Fressverhalten, Liegezeiten,
Trinkmenge, Melkzeiten, Milchqualitdt und Euter-
gesundheit, Herzfrequenz und Korpertemperatur
sowie Daten zum Stallklima. Sie werden zusammen
mit weiteren Zahlen (z.B. Pansen-pH-Wert) aus-
gewertet. Daraus zieht der/die LandwirtIn Riick-
schliisse und kann reagieren. Das System meldet
auch, wenn eine Kuh kalbt (s. Bild oben). Mehr zu
Sensoren unter cidre.uni-bonn.de

WAS SIND ZEIGERPFLANZEN?

Pflanzen besitzen gegeniiber Umweltfaktoren einen
Toleranzbereich. Faktoren sind z.B. Sduren/Kalk,
Licht/Schatten, Trockenheit/Nasse, Né&hrstoffvor-
kommen und Bodenarten. Besitzt eine Art nur einen
kleinen Toleranzbereich, spricht ihr Vorkommen fiir
ganz bestimmte Eigenschaften des Standortes. Sie
dient dann als ,,Zeigerpflanze“ fiir einen oder meh-
rere Faktoren, die dort auf die Pflanzen wirken. So
weist Wald-Sauerklee auf wenig Licht, Binse auf
feuchte Boden und Acker-Kratzdistel auf schwere
Boden mit viel Lehm hin.

Bei Faktoren des Bodens ist zu bedenken, dass die
Wurzeln oft unterschiedlich weit und tief reichen
und dort z.B. unterschiedliche pH-Werte vorfinden.
Daher konnen basen- und sédureangepasste Pflanzen
durchaus nebeneinander vorkommen.
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Ein Beitrag aus

Grunsprossen:
Frischekick von
der Fensterbank

Wer wenig Geduld oder kaum Platz zum Gartnern hat, oder spannende
Geschmackserlebnisse inklusive vieler Nahrstoffe sucht, sollte sie
unbedingt selbst anbauen: Griinsprossen — auch Microgreens genannt.

ei den Minipflinzchen handelt

es sich grundsétzlich um ganz

normale Gemiise- und Krauter-

pflanzen. Jedoch werden sie in
flachen Schalen mit Erde aus getrock-
neten Samen gezogen und konnen
schon nach wenigen Tagen oder Wo-
chen geerntet werden. Im Gegensatz
zu Keimsprossen gedeihen die Micro-
greens aber in Blumenerde. Die Kultur
ist viel einfacher, da sie nicht taglich ge-
spiilt werden muss und nicht so schnell
verdirbt. Wenn sich am Anfang etwas
wie weife ,Schimmelfidden“ an den
Waurzeln zeigen, ist das kein Grund zur
Sorge. Es handelt sich dabei meist um
feine Wurzelhédrchen. Die Anzucht ist
zu jeder Jahreszeit moglich. Auf kleins-
tem Raum, etwa auf der (Klassen-)
Fensterbank oder dem Balkon, lassen
sich gleich mehrere Gemiise- und Krau-
terarten kultivieren. Um préchtig zu
spriel3en, brauchen sie nur Erde, Licht
und Wasser — sie diirfen niemals aus-
trocknen! Die richtige Giellmenge hat
man schnell im Gefiihl. Ein guter Trick:
Fiir die ersten Tage mit feuchtem Zei-
tungspapier abdecken. Es schiitzt vor
Austrocknung und regt durch sein Ge-
wicht die Bildung langer, dicker Stan-
gel an. Danach brauchen die Keimlin-
ge viel Licht, da sonst die Sténgel lang
aber weich werden und die Pflinzchen
umkippen. Schnelle Keimer wie Kres-
se oder Radieschen wachsen auch auf
Vlies oder Watte, schmecken dann aber
nicht so intensiv wie in Erde gezogene
Microgreens, da sie weniger Néhrstoffe
bekommen.

KNACKFRISCH FUR UNGEDULDIGE
Schneller und frischer sowie lokaler und
nachhaltiger als von der Fensterbank auf
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den Teller geht es nicht. Und das ganz
ohne Plastikverpackung und energie-
fressende Kiihlketten. Die Griinsprossen
wachsen so schnell, dass manche Arten
schon nach ein bis zwei Wochen geerntet
werden konnen. Kinder miissen also nicht
so viel Geduld wie bei anderen Pflanzen
aufbringen. Geerntet wird das Minigemii-
se einfach mit der Kiichenschere, bevor
sich ,richtige“ Blatter entwickeln.

LECKER...

Man isst nur den Stdngel und die Keim-
blétter, die Wurzeln bleiben in der Erde
und gehen mit in den Kompost. Zu spét
geerntet, schmecken viele Arten grasig
oder unangenehm bitter und scharf. Nur
Ampferarten, Basilikum und Schnittsa-
lat sollen grofler und ldnger wachsen. Die
Ernte erfolgt am besten kurz vor dem Ver-
zehr. Reste sollte man nur wenige Tage im
Kiihlschrank aufbewahren. Die Sprossen
schmecken gediinstet oder roh. Immun-

ANGEPACKT & LOSGELEGT

Damit die Sprossen

schneller wachsen,

werden die Samen
tiber Nacht in Wasser
eingeweicht. Durch das

Quellen weicht die Samen-
schale auf. y

geschwichte Menschen und Schwangere
sollten die Sprossen jedoch nur gegart
verzehren. Sie machen sich gut in Pesto
und Smoothies, verfeinern Salate, Sol3en
und Suppen sowie Brotaufstriche, Sand-
wiches und Wraps. Sie schmecken, so
klein sie auch sind, oft weit intensiver
und teilweise schérfer als die Gemdiise-
sorten, zu denen sie spédter heranwach-
sen wiirden.

... UND GESUND

Die Sprossen enthalten {iberraschend
viele gesundheitsférdernde Inhaltsstoffe
wie etwa Senfdlglykoside, Antioxidanti-
en, Mineralstoffe und Vitamine — sogar
mehr als Keimsprossen, weil sie ihre
Néhrstoffe aus den Samen und zusétzlich
aus der Blumenerde beziehen. Allerdings
verspeist man normalerweise nur eine
kleine Menge, also gehdren zu einer aus-
gewogenen Erndhrung weiterhin auch
die grofien Exemplare der Gemiisearten.
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wsmawer : Griinsprossen ziehen

* Nacht zum Quellen in

Wasser einlegen. - S 0 ge ht’s

Als AnzuchtgefaR eignensich alle wasserdichten GefdRe, z. B. kleine Aluschalen zum Grillen
oder Plastikschalen von Obst, dann aber mit Teller drunter. Hiibsch wirkt das Mikrobeet in
altem Geschirr. GefaBe vor und nach dem Gebrauch immer griindlich reinigen.

Material: Schale, Sieb, Blumenerde, Zeitungspapier, Sprithflasche oder GielRkanne
mit Brauseaufsatz, getrocknete Samen nach Belieben, Kiichenschere

........

.......
. ce

Die Erde ca.1-2 cm dick
in die Schale fiillen und
gut anfeuchten, aber
nicht durchnéssen. .

Die gequollenen
Samen unter kaltem
Wasser grundlich ab-

spilen. Das verhindert .

4,

Mit einem Essloffel die
Samenkdrner dicht an dicht

auf der Erdoberflache verteilen,
also viel dichter als bei der

: Darauf eine Lage aus feuchtem :
Zeitungspapier legen. Es halt die k
Samen feucht, bis sie die ersten : 3
Wurzeln gebildet haben. Auf eine
* helle Fensterbank stellen, nicht zu
. kiihl. Taglich kontrollieren und falls

1 nbtig befeuchten. Aussaat im Garten.
Niemals austrocknen
lassen! VIELFALTIGE AUSWAHL
. Die Auswahl an Gemiise- und Kréuter-
arten, die als Pflanzenwinzlinge gezogen
M werdenkonnen, ist enorm.

Nach der angegebenen Reifezeit, g Hiereinige Beispiele:
bevor sich zusatzliche Blatter P tereifnach
entwickelt haben, kurz tiber dem (Sauer-undBlut-J Ampfer 14-20 Tage
Boden abschneiden. Sprossen Basilikum 10-20 Tage
waschen und vorsichtig trocken- § Bockshornklee 10-18 Tage
tupfen. Frisch verzehren, z.B. als Brokkoli 7-14Tage
Topping auf Suppe, Salat oder AL SR

- o o q m Erbsen 10-20 Tage
-._einem Brot mit Frischkase. " 714 Tage

Kohlrabi 14-20 Tage
Das Zeitungspapier SPROSSEN o . Kresse 12-20 Tage
entfernenr sobald l-l-!rlln:lit:»ma!;.-:.-l-:-:-;:'i;;mn . e Linsen 8-12Tage
die Keimblatter _ ! Radieschen 6-14 Tage
erscheinen, also e : Rettich 7-14Tage

. Rote Bete 6—12 Tage
nach ein paar Tagen.
P g Rot- und WeiRkohl 5-14 Tage

Senf 6—14 Tage
Sonnenblume 8-12 Tage
Weizengras 10-12 Tage

Nach einer Idee von und zum Weiterlesen:
JSprossen, Microgreens & Co. Superfoods
zu Hause anbauen", Folko Kullmann, EMF-Verlag
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Ein Beitra g“‘aus 1 . 'df; P : VON HAND GEMACHT
&7 FOODFARM ;
— 4 :
% L] r "‘ :

1* 1
.%- . Kannich auch:

Frischkdse 0y

--_W| kaufen viele alltdgliche Lebens-
miitel, obwohl wir sie ganz einfach,

frisch und glinstig selbst zubereiten

konnen. Einfach mal ausprobieren.

¥
=

ZUTATEN

pro Kleingruppe a 4—5 Personen

o
ok

Vollmilch, mind. 3,5 % Fett,
Saft von 1-2 Zitronen (70-80 ml),
Salz und Gewiirze nach Belieben.

e o0 00 0 00

i- '}F 1. Erhitzen
Die Milch in einen Topf geben und
bis kurz vorm Kochen erhitzen.

Die Zitrone(n) auspressen und durch

. . K ein Sieb gieRen (Kerne auffangen).
FI'I.S.Ch mit Den Saft mit einem Kochldffel unter
Krautern die Milch rithren.

vonder

Fensterbank! 2. Ausflocken lassen

So lange erhitzen, bis sich die Molke
absetzt. Es bildet sich sogenannter
Kasebruch. Achtung: Die Milch darf
nicht kochen!

3. Trennen

Ein sauberes, groRes Passiertuch in
einen Durchschlag (Sieb] legen und
Uber eine Schiissel halten. Alles in das
Sieb gieBen, Molke abtropfen lassen
und auffangen. Milchbruch erkalten
lassen.

TIPPS

...
o
> PRSI, o o000

Der Zitronensaft bewirkt, dass das EiweiB in der Milch ausflockt.
Sollte das nicht auf Anhieb klappen, eventuell mehr Zitronensaft
hinzugeben und nochmals erhitzen.

A

Die Zutaten in diesem Rezept ergeben ca. 180 g Frischkdse. Die Zubereitung
dauert etwa 15 Minuten, inklusive Abkiihlen etwa 45 Minuten. Der Frischkdse
hdlt sich zugedeckt im Kiihlschrank 3—4 Tage. Er ist ohne Lab hergestellt, frei
von Bindemitteln, Konservierungsstoffen sowie kiinstlichen Aromen und er
schmeckt kdstlich zu Pellkartoffeln oder Brot.

Probieren Sie mehrere Geschmacksvarianten! Der Frischkdse schmeckt 4.Pirieren
groRartig mit frischen Krautern, z. B. Dill, Petersilie, Schnittlauch,
Koriander. Alternativ verfeinern klein gehackte, getrocknete Tomaten,
Knoblauch oder Paprika das Grundrezept. Die aufgefangene Molke gekiihlt
trinken — pur oder z. B. mit piirierten Beeren.

Nach Geschmack salzen und wirzen,
mit dem Stabmixer cremig pirieren.
Im Kihlschrank wird der Frischkase
noch fester und streichfdhig.

©@i.m.ae.V.|Fotos: Andrea Thode; Rezept & Foodstyling: Stevan Paul
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I.M.A. MEDIEN/IMPRESSUM

Unsere Milch - Neuerschienen: = ¥ :
Herkunft, Nahrwert, Beim Gartnern lernen

Produkt

Im Unterricht der Grundschule
wird verstarkt Wert darauf
gelegt, dass Lerninhalte aus
der Lebenswirklichkeit der
Schiilerinnen stammen, um den
Richtlinien und Lehrpldnen zu entsprechen.
Diese Forderung wird in besonderer Weise
durch ein Thema wie ,Unsere Milch" in unserem Broschiire, DIN A4,36 Seiten

Unterrichtsmaterial fiir die Primarstufe Preis: kostenlos (zzgl. Handling-Pauschale) | Download kostenlos
eingeldst. Milch und Milchprodukte spielen

im tdglichen Leben von Kindern eine wichtige

Rolle. Sie sind ein wichtiger Beitrag fiir ihre

Gesundheit. Jedoch wissen die wenigsten

Kinder, wo die Milch wirklich herkommt, wie Mittagsstunde

Joghurt oder Butter hergestellt werden oder

warum Milch eigentlich so wertvoll ist.

Diese Sonderpublikation liefert gebiindelt alle
Materialien fiir die Klassen 3 bis 10 rund um gartne-
rische Themen, die bisher von ,lebens.mittel.punkt*
zusammen mit dem Zentralen Gartenbauverband
e.V. [ZVG) erstellt wurden. Das 36-seitige Sonderheft
enthdlt 6 Unterrichtsbausteine, z. B. zur vegetativen Vermehrung,
zu Apfelsorten und insektenfreundlichen Pflanzen, sowie Rezepte,
Bastelideen und viele niitzliche Tipps fiir Schule und Garten.

Nach ihrem Debiit- und Erfolgsroman ,Altes Land" erzahlt die Bestseller-Auto-
rin Dérte Hansen inihrem zweiten Roman ,Mittagsstunde" vom Dorflebenim
Zeitalter der Flurbereinigung. Sie erinnert an den Strukturwandel und an das
Unverstandnis mancher Stadter, die auf dem Land die Idylle suchen und irritiert
mit einer zeitgemdRen Landwirtschaft konfrontiert werden. Auf den Seiten 270,
273 und 295 erwahnt die Autorin den seit nunmehr fast sechzig Jahren vom i.m.a
e.V. produzierten Aufkleber mit dem Leitspruch ,Landwirtschaft dient allen".
Sie schreibt: ,Man sah den Aufkleber in Brinkebiill auf groRen IHC- und Ferguson-
Traktoren, auf neuen Giillewagen und Mercedes-Hecks." Daher gibt es das Buch
nur hierin unserem Webshop gleich zusammen mit zwei Exemplaren unseres
traditionsreichen Aufklebers, die wir jeder Bestellung kostenfrei beilegen.

Broschiire, DIN A4,32Seiten
plus 43 Arbeitsblatter

Preis: kostenlos(zzgl. Handling-
Pauschale) | Download kostenlos
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punkt erscheint quartalsweise.

Poster ,,Unser Gemiise®,
~unser Obst" und ,,Die Kuh*

Ideal ergdnzen unsere Poster ,,Gemiise, ,0bst* und ,Kuh® thematisch die
aktuelle Lehrermagazinausgabe: Die Vorderseite gibt jeweils einen Uberblick
liber die verschiedenen Obst- und Gemiisearten bzw. die Kuh in GroRformat, auf
der Riickseite finden sich Hintergrundinformationen sowie Arbeitsblatter als

Interessieren Sie sich fiir den Bezug
unseres Magazins?

Schreiben Sie eine E-Mail an
redaktion@ima-lehrermagazin.de

Mit freundlicher Unterstiitzung
der landwirtschaftlichen Rentenbank

%‘"ﬁ Kopiervorlagen (DIN A4).
renten ba n k Poster, DIN A1, max. 2 Exemplare pro Klasse

©i.m.ae.V.|Fotos: Random House (Mittagsstunde); i.m.ae. V. (i.m.a-Medien)

Preis: kostenlos (zzgl. Handling-Pauschale) | Download kostenlos
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. und Lermen wird "‘

Zuchtset Schmetterlinge

e exklusiv bei Hagemann!

e enthalten alles Notwendige fuir
die Aufzucht

® inkl. tollem Zusatzmaterial

(z. B. Poster, Sticker, Bestimmungs-
tafeln, Lebenszyklus—ModeIl_{s, 14
Arbeitsblatter, 4 interaktive Ubungen)
e Projektdauer: ca. 3-4 Wochen
(von der Raupe zum Schmetterling)

o {TLIED im Shop
l MIT TABLETFAHIGEN,
INTERAKTIVEN DBUNGEN

80003-45 Hagemann Ameisen-
Beobachtungs-Set

* Ameisen 6 Monate halten; inkl. Nahrung

inkl. Lupe (4-fache VergréBerung), Samen,
Stab zum Tunnelbauen, Arbeitsblattern, ohne
Ameisen, Ameisentagebuch, Sachinfos

81093-45 Hagemann Ameisenstaat

e Konigin, 5 Arbeiterinnen, Eier ,w
e Zusendung zur Wunschwoche .

(mind. 3 Wochen Vorlauf)

5
Hagemann

seit 1929

Zuchtset Marienkafer ﬁ\

4..- s - 10-15 Larven, Aufzucht-Vivarium
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Entdecken Sie die Vorteile eines Hochbeetes.
Hier lasst sich bequem pflanzen und ernten
und auch die Pflanzen profitieren vom
groBeren Wurzelraum. In der kraut&riiben
Sonderausgabe finden Sie die Infos, die Sie
fiir lhr Hochbeet bendtigen.
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VORORT &UNTERWEGS

Von alt bis modern: Im Freilichtmuseum am
Kiekeberg bei Hamburg gibt es historische
Gebdude und alte Tierrassen zu entdecken
sowie im Agrarium einiges {iber die
Erndhrung von heute zu lernen.

Jetzt wird's grun
im Klassenraum

Bis zu fiinf Beete im Klassenzimmer und 20 Wochen voller Gemiise:
Mit dem BNE-zertifizierten Bildungsprogramm GemiiseKlasse
bauen Schiilerinnen der 3. und 4. Klasse ihr eigenes Gemiise direkt
im Klassenzimmer an. Das Projekt mdchte die Wertschatzung fiir
Lebensmittel steigern und ein gesundes Ernahrungsverhalten
anregen. Dafiir sden, pflegen und ernten die Schulkinder 20 Wochen
lang Gemiise wie Salate, Bohnen und Krduter in eigens entwickelten
Indoor-Klassenbeeten. Sie tibernehmen dabei in kleinen Teams
eigenstandig die Verantwortung fiir ihre Pflanzen. So lernen sie
Wachstumsprozesse kennen und erleben, wie aus einem kleinen
Samen leckeres Gemiise reift.

Das Programm liefert die vollsténdige Ausstattung zur Einrichtung
der Beete und umfangreiche Bildungsmaterialien und ist passgenau
fiir den Sachunterricht an Grundschulen. In 30- bis 45-miniitigen
GemiiseStunden setzen sich die Schiilerlnnen spielerisch mit den
Zusammenhdngen der Natur, dem Lebensmittelhandel, Gesundheit
und Erndhrung auseinander. Fiir die Lehrkrafte gibt es Online-Tuto-
rials. Zudem bekommen die Klassen regelmaBig die GemiisePost per
E-Mail und damit aktuelle Pflegehinweise und Anregungen fiir den
Unterricht.

Die GemiiseKlasse ist ein Projekt der Initiative IN FORM, den
GroRteil der Programmkosten tragt das Bundesministerium fiir
Erndhrung und Landwirtschaft. 2019 betrdgt der Eigenanteil
fiir teilnehmende Klassen 400 Euro. Der ndchste Starttermin der
GemiiseKlasse istim Sommer2019.

Infos und Anmeldungen unter www.gemueseklasse.de
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verschiedenen Epochen ein.

Mit den aufgebock-
ten Beeten ldsst sich
Gemiise sogarim
Klassenraum anbauen
und erforschen.

Auf diese Weise sind
Kinder ganz nah dran
an den Pflanzen und
begreifen die Zusam-
menhdnge der Natur.

s S0 geht Landwirtschaft
— damals und heute

Im Freilichtmuseum Am Kiekeberg (Landkreis Harburg/
stidlich von Hamburg) kénnen Schiilerinnen im Ausstel-
lungsbereich ,Agrarium" Vergangenheit, Gegenwart und
Zukunft der Landwirtschaft und Lebensmittelproduktion
erkunden. Auf3.300 Quadratmetern sind zahlreiche
Exponate, interaktive Elemente und ein umfangreiches
Programm, die die Entwicklung seit der Industrialisie-
rung aufzeigen, zu erleben. Die Besucherinnen gehen mit
allen Sinnen der Frage nach, wie unser Essen hergestellt
wird. Das Agrarium greift die ganze Bandbreite der
Nahrungsmittel und ihrer Herkunft auf: Ackerbau und
Viehzucht als Basis, Weiterverarbeitung bis zum Verzehr
und Hintergriinde unserer taglichen Erndhrung, z.B. Qua-
litdt, Lebensmittelsicherheit und Inhaltsstoffe. Daneben
entfiihrt das Freilichtmuseum in die Zeit zwischen 1804
und 1965: Historische Gebdude und Darstellerinnen in
authentischer Kleidung lassen Geschichte lebendig und
spiirbar werden. Altes Handwerk und hauswirtschaftli-
che Tatigkeiten, die live vorgefiihrt werden, alte Nutz-
tierrassen und ein Entdeckergarten laden zur Auseinan-
dersetzung mit der Land- und Erndhrungswirtschaftin

Fiir Vorschiilerinnen und Schulklassen aller Altersstufen
gibt es ein vielféltiges Programm.

Mehr unter https://www.kiekeberg-museum.de/ihren-
besuch-planen/fuer-kinder-schueler
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Nutzpfionzen 3/4

Arbeitsheft

Nutzpflanzen3/4

as Heft aus der Serie der Indianerhefte
kann in der Schule und bei Erkundun-
gen aulerhalb eingesetzt werden. Es
stellt neben einheimischen Getreide-,
Obst- und Gemiisearten sowie Kartoffeln auch
exotischere Pflanzen wie Reis und Hirse vor.
Es stehen jeweils die Besonderheiten der Art
sowie Anbau, Wachstum, Verarbeitung und
die nachgegliederte Wertschépfungskette im
Mittelpunkt.

Die Aufgaben und Ubungen ergeben eine
bunte Mischung, um das Wissen Uber die
Nutzpflanzen der Landwirtschaft spielerisch
aufzubauen, wobei mehrere Zuordnungsauf-
gaben vorkommen. Altersgerechte Texte, viele
Bilder und Spiele wie Ratsel ermdglichen eine
weitgehend eigenstandige Erarbeitung durch
die Lernenden. Die Seiten sind sehr abwechs-
lungsreich, schiilerorientiert und motivierend
gestaltet. Die Kinder kénnen viel entdecken. An
manchen Stellen, z.B. vom Feld zum Brot, wa-
ren Fotos jedoch zielfihrender als die hiibschen
lllustrationen.

Erdkundliches Forderheft 1

esonders eignet sich dieses Heft

fir die Arbeit mit Schilerinnen mit

Forderbedarf in der Sprachbildung. Das

Heft deckt viele Lehrplanthemen ab,
sodass es das Schulbuch fachlich erganzt. Das
Kapitel ,Wie uns die Landwirtschaft versorgt”
behandelt in leichter Sprache wichtige Aspekte
und Prozesse der Branche wie Mechanisierung,
Spezialisierung und Strukturwandel, Kreis-
ldufe 6kologischer Betriebe und die Wert-
schopfungsketten von Schweinefleisch und
Zuckerriibe.

Die Seiten enthalten neben kurzen,prdg-
nannten Texten mit durchnummerierten Zeilen
hilfreiche Materialien wie Fotos, Diagramme,
Tabellen und Karten sowie sehr gute (Schau-)
Bilder. An manchen Stellen wdre es jedoch
wiinschenswert, die Texte mit Blick auf die
sachliche Richtigkeit etwas zu verldangern. Die
Aufgaben — oft mit Ldsungstipps — bearbeiten
die Materialien, z.B. mit Lickentexten oder
Ordnungsaufgaben. Sie regen weniger dazu an,
die Inhalte zu reflektieren und zu bewerten.
Leider fehlt der Hinweis auf reale Begegnun-
gen am Bauernhof, die gerade diese Schiile-
rinnen sozial-emotional ansprechen und das
Gelernte direkt erfahrbar machen wiirden.

Erdkundiiches
Farderheft

Arbeitsheft

GELESEN & GETESTET

Projektberichte

Schulgartenim Unterricht

ie Broschure ist erstmalig 2010 beim
aid Infodienst erschienen und wird
mittlerweile vom BZL herausgegeben.
Dabei handelt es sich um eine Handrei-

© chung fiir Lehrkrafte, die diverse Zugénge und
Tipps zur Umsetzung im Unterricht aller Facher
: bereitstellt, wohlgemerkt ohne Kopiervorlagen.
Die Schwerpunkte liegen auf der Untersuchung
© von Boden und Biotopen wie Gewdssern, Insek-
: tenund Végeln im Schulgarten sowie auf den
verschiedenen Baum- und Pflanzenarten. Auch
: Ernahrungsthemen kommen vor.

Die Lehrkraft erhalt zahlreiche Anregungen

fur diverse Experimente und Projekte und dafiir
notige Informationen. Neben Biologie kniipfen

. die Projekte in Mathematik, Kunst oder Deutsch
an. Von klassischen Ansatzen wie Herbarien und
Kartierung geht es iber kreative Aufgaben bis
zu modernen Mitteln wie eine Webcam in einem
 Nistkasten. Zahlreiche Fotos der praktischen

© Durchfiihrung animieren zum Nachmachen.

Die Projekte fordern u.a. die Faszination fir die
. biologischen Prozesse.

Verlag, Jahr:Klett, 2016 | Titel: Nutzpflanzen 3/4
ISBN: 978-3-12-161061-7 | Bundesland: alle

Facher: Sachkunde | Schulformen: Grundschule
Klassenstufen: ab 3. Klasse | Seitenanteil Landwirt-
schaft:45von 45 | Besonderheit: Lsungsheft zum
Download

Verlag: Westermann, 2018 | Titel: Erdkundliches
Forderheft1]|ISBN: 978-3-14-100475-5
Bundeslander: alle| Facher: Geografie

Schulformen: Forder-, Mittel-, Gesamt-, Realschule
Klassenstufen: 5.—6. Klasse | Seitenzahl: 6 von 48
Besonderheit: Sonderpddagogik, Losungsheft
erhéltlich

Herausgeber: BZL,2010| Titel: Schulgarten

im Unterricht — Von Mathematik bis Kunst

ISBN: 978-3-830-80927-2 | Bundesldnder: alle
Fécher:iibergreifend | Schulformen: Grundschule,
Sekundarschulen |Klassenstufen:1.—8. Klasse
Seitenzahl: 56

Hannah Hertema und Dr. Gabriele Diersen von der Universitat Vechta (ISPA], Abteilung Lernen in [dndlichen Raumen,
priifen und bewerten fiir deni.m.ae.V. regelmaRig Lehrwerke und Biicher. Die Rezensionen stammen
ausihrer Feder. Alle ungekiirzten Rezensionen finden Sie unter www.ima-agrar.de — Service — Gelesen und getestet.
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Reporter gesucht!

Einladung zur i.m.a-Schiilerpressekonferenz auf der NORLA

Die Norddeutsche Landwirtschaftliche Fachausstellung (NORLA] ist das Schaufenster der Landwirte
in Schleswig-Holstein. Vom 05.—08.09.2019 geben sie Einblicke in ihre Arbeit, prasentieren Nutztiere,
stellen starke Maschinen aus und zeigen, was Bauern und Bauerinnen alles leisten.

Dariiber lohnt es sich zu berichten!

Wir laden Madchen und Jungen aus den Redaktionen von Schiilerzeitungen und aus Medien-Arbeits-
gruppen der Schulen zuri.m.a-Schiilerpressekonferenz auf die NORLA ein.* Ihren Fragen stellen sich

Expertenzum Thema
BEITRAG
Was niitzen uns die Nutztiere? EINSENDEN & GEWINNEN
05.09.2019,12.30 Uhr, Messegeldnde Rendsburg Unterallenin Schiilerzeitungen,

inSchul-Blogs und anderen Schulmedien
verdffentlichten Beitrdgeniiber die NORLA und

Anmeldungen bis 30.06.2019 an presse@ima-agrar.de, Stichwort ,,SPK NORLA das Thema ,Was niitzen uns die Nutztiere?"

verlosen wir Sachpreise und eine Einladung auf
die Internationale Griine Woche 2020 nach
Berlin. Der beste Beitrag wird auBerdem

Journalistinnen teilnehmen [die Reihenfolge der Anmeldungen ist entscheidend]. im Bauernblatt Schleswig-Holstein e

*Fiir die i.m.a-Schiilerpressekonferenz werden die angemeldeten Schiilerlnnen auf der NORLA
als Journalistinnen akkreditiert. Sie knnen am 05.09.2019 auf dem Messegeldnde recherchieren
und nehmen um 12.30 Uhr an der Schiilerpressekonferenz teil. Maximal kénnen 200 Nachwuchs-

abgedruckt.

norla g~

i.m.a —information.medien.agrare. V.

Als gemeinniitziger Verein informieren wi%@ie Landwirtschaft undihre
Bedeutung fiir die Gesellschaft. Weil inmer mehr Menschen immer seltener
Gelegenheit haben, sich selbst ein reales Bild von der Landwirtschaft zu
machen, stellt deri.m.a e.V. Kindern und Jugendlichen sowie Pidagoginnen

-

Lehrmaterialien bereit. =€)

So vermittelt der Verein Einblicke in die heutige Welt der Landwirtschaft.
Diei.m.a-Arbeit wird von den deutschen Bauerinnen und Bauern getragen
und von der Landwirtschaftlichen Rentenbank finanziell gefordert. !
Das Lehrermagazin lebens.mittel.punkt erscheint quartalsweise.

Interessieren Sie sich fiir den Bezug unseres Magazins?
Schreiben Sie eine E-Mail an redaktion@ima-lehrermagazin.de
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